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Aufgabe 1

Ein Bauer hinterldsst seinen 2 S6hnen eine Schafherde. Die Bruder lassen die Herde verkaufen,
wobei jedes Schaf soviel Euro einbringen soll, wie die Herde Schafe hat. Sie erhalten einen Erlés
mit lauter 10-Euro Scheinen und einen Rest Kleingeld.

Nachdem die Briider die Scheine gleichmalfig geteilt hatten, blieben ein Schein und das Kleingeld
Ubrig. Der altere Bruder machte dem Juingeren nun folgenden Vorschlag: Ich behalte den 10-Euro
Schein, du erhalst das Kleingeld und ein von mir gestern gekauftes Taschenmesser. Dann haben
wir beide gleich viel bekommen. Wie teuer war das Taschenmesser?

Lésung
Die Anzahl der Schafe sei n€IN . Da jedes Schaf so viel Euro erbringen soll, wie die Herde

Schafe hat, betragt der Erlos n? . Andererseits betragt der Erlés gemafl Aufgabe n2=m-10+y
mit m,yelN (yelN wegen neN und y>0 gemaR Aufgabe) . Nun ist m ungerade, weil nach dem
Verteilen der 10-Euro Scheine einer (brig bleibt, also m=2k+1,k€IN . Damit haben wir

n?=(2k+1)-10+y (%)
Der Preis des Taschenmessers sei T. Nach der vorgenommenen Aufteilung hat der erste Bruder
k-10+10—T | der andere k-10+y+T . Dann gilt k-10+10—-T=k-10+y+T , also
10=y+2T=y=10-2T<10. Also isty eine Ziffer 1, 2, ..., 9.

Da y Endziffer einer natlrlichen Quadratzahl ist, folgt y#2,3,7,8 . Mdgliche Werte flr y und der
jeweils zugehorige Preis des Taschenmessers sind

y 1 4 5
T=(10-y)/2 4,5 3 2,5 2 0,5
Angenommen, mit einem x€IN gilt jeweils:
n=10x+0= n?=100x?=y=0 Widerspruch zu yEN
n=10x+1= n°=100x%+20x+1=(10x?+2x)-10+1  Widerspruch zu (*)
gerade
n=10x+2= n°=100x°+40x+4=(10x*+4x)-10+4  Widerspruch zu (*)

gerade

n=10x+3= n°=100x°+60x+9=(10x>+6x)-10+9  Widerspruch zu (*)

- @
gerade

n=10x+4= n?=100x>+80x+16=(10x%>+8x+1)-10+6 > y=6
ungerade

n=10x+5= n°=100x%>+100x+25=(10x2+10x+2)-10+5  Widerspruch zu (*)

gerade

n=10x+6= n°=100x%>+120x+36=(10x%>+12x+3)-10+6 = y=6

-~ >
ungerade

n=10x+7= n°=100x>+140x+49=(10x>+14x+4)-10+9  Widerspruch zu (*)

-~
gerade

n=10x+8= n°=100x2+160x+64=(10x>+16x+6)-10+4  Widerspruch zu (*)

-
gerade

n=10x+9= n°=100x%+180x+81=(10x%>+18x+8)-10+1 Widerspruch zu (*)
gerade

Unter den gegebenen Voraussetzungen ist die einzige Mdglichkeit y = 6; n lasst sich allerdings
nicht bestimmen. Jedenfalls muss gemal} unserer Tabelle T = 2€ gelten.




Aufgabe 2

In einer Reihe von Zahlen ist jede Zahl, abgesehen von den ersten beiden gleich der Summe der
beiden Zahlen davor. Wenn die erste Zahl Eins heil3t, und die zehnte Zahl 111, wie groR} ist dann
die zweite Zahl? Bestimme die Zahl genau, Naherungswerte sind nicht zulassig.

Schaffe dir eine eigene ahnlich geartete Reihe von 10 Zahlen.

Bestimme die Summe deiner Zahlen, wenn die beiden ersten ganzzahlig sind.

Multipliziere die 7.Zahl mit 11 und vergleiche die Ergebnisse.

Beweise, dass deine Vermutung immer zutrifft.

Lésung
a) Mit geR lautet die Zahlenreihe:
1, q, 1+q, 1+2q, 2+3q, 3+5q, 5+8q, 8+13q, 13+21q, 111

45

Daraus folgt 111 =8+13q+13+219=214+34q = 349=90 = q:W

b) Wir wahlen die Zahlenreihe:
1,3,4,7,11, 18, 29, 47, 76, 123

Die Summe betragt 319.
Die siebte Zahl ist 29, und wir haben 11-:29=319 . Die Vermutung lautet:

In einer Reihe von Zahlen a,,a,,...,a;; € R,

fir die a, =a _,+a,_, (k=3,4,..,10) gilt, ist

10

Y. a =11a,
k=1
Beweis:
Wir haben
a,=a,
a,=a,
az=a,+a,

a4=az+a3=232+a1

a.=a +a4=3612+2a1

5 93

ag=a,t+ag =ba +3a1
a,=as+ag 8a +5a
ag=ag+a, —13a +8a
ag=a,+ag —21a +13a
a0~ a8+a9—34a2+21a1

Y. =88-a,+55a,=11(8a, + 5a,) = 11-a,

g.e.d.



Aufgabe 3

Der achte Teil einer Herde Affen, ins Quadrat erhoben, hipfte in einem Haine umher und erfreute
sich an dem Spiele, die 12 Ubrigen sah man auf einem Hligel miteinander schwatzen.

Wie stark war die Herde?

( Nach Atscharja Bhaskara, indischer Mathematiker ( 1114-1185))

L6sung
Sei x die Anzahl der Affen. Dann ist gemaf der Aufgabenstellung
X 2 2
X = (§> +12 o x°—-64x+768=0

Mit der p-g-Formel folgt
Xy =32+ -768 + 1024 = 32+v256 = 32 + 16 = 48
X, =32 —-768 + 1024 = 32—-v256 = 32 — 16 = 16

Die Anzahl der Affen ist nicht eindeutig zu bestimmen, da sowohl x, als auch x, die Aufgabe
I6sen. Ohne weitere Angaben ist die Aufgabe unlésbar.



