Mathetreff: Losungen zu den Knobelaufgaben fur die
Klassen 9 und 10

September-Oktober 2004
Aufgabe 1
Ein genialer Fehler
Allgemein: lgx+y mitx, sy, Z € IN und T=x=9 1=y=91=z<4 kmathe'Trelﬁj
V+Z
10x% + v _ X

Das Streichen der beiden Affern im Zahler und Menner bedeutet:

10v+z
= 9z =y(10x-2) *)
= rechte Seite durch 9 teilbar
=y oder (10— Z) durch 9 oder beides durch 3 teilbar
y=3 oder y=6 oder y=4

Flry=3qgiltz = 1—[],] , Gleichung hat nur fir x=3 ganzzahlige positive Losung
I+—
X

7=3 = ¥=y=7=3 trivial.

Firy=6giltz = 2—02 cmitx=1 gilt z=4, mitx=2 gilt z=5, mit ¥=6 gilt = x=y=7=6 trivial.
3+—
X
. . 1m . . .
Firy=9giltz = — furx=1qgilt z=5%; mit x=4 gilt z=5.
’l+;

Falls (10x — z) durch 9 teilbar
= 10x% — z) Vielfaches von 9, nur fir x=z maglich = mit *) x=y=2 trivial

19 26 49 16 . a5 65 98 B4
also AT und & mitihren reziproken Werten 19 36 40 und I



Aufgabe 2
Schwimmbadvergniigen

Eezeichnet man die Eckpunkte des regelmakigen Jwidlfecks mit P1, P2, ..., P12, den

Mittepunkt seines Umkreises mit M und die Mitte der Strecke P30 mit D
Bezeichnet man weiterhin den Flacheninhalt des regelmatigen Jwidlfecks mit A und
den der linken Teilfigunr P1R2F3P4RPS mit Aq, den der mittleren Teilfigur

F1PSPER TMP 1112

mit Az, den der rechten Teilfigur MFTFEPSY mit As. Der Radius des Umkreises istr.

Dias Dreieck PSMP3 ist gleichseitig mit der Seitenlange r und der Hohe P50 = %ﬁﬁ
(0 P5MP3=60° und wegen MFP5=MP3).

Der Flacheninhalt des Drelecks MF1P5S betragt also ;ﬁ .

Ferner ist, wenn man den Schnittpunkt der Strecken MP4 und P3P5 mit E
bezeichnet, P_5E=% und MP4 =r | also ist der Flacheninhalt des Dreiecks MP4P5
und aller andeen elf gleichschenkligen Dreiecke, deren Basis eine Zwilfeckseite st

z

und deren Spitze M ist, gleich % . Mlan erhalt daher:

ot
A=4 - 3:1(4—£)
ri lr-i ri
=4 ot 3= (4443
: P10
A, :4-%:r2

Diaraus folgt

2
A+ A, =%[8—£] also Aq+ Az = Az, d b

der Flacheninhalt der mittleren Teilfigur ist P3
etwas kleiner als die Summe der
Flacheninhalte der beiden aufieren
Teilfiguren.




Aufgabe 3
Wettbewerb

Eine Zahl a aus 2 Dezimalziffern hat eine eindeutige Darstellung als
a=10x+y mita>0und {xy} € {0,..9}
Die Zahl b entsteht bei Vertauschen der beiden Dezimalziffern: b =10y + x

Der Betrag c der Differenz von a und b:
c= |a-b| =|(10x+y)=(10y +x) | = |10 (x=y)=(x=y) | =9 |x-y]

1. Fall: Fur x =y ist die Differenz und damit auch das Ergebnis 0.

2. Fall: Fir x #vy
Die Differenz ist also immer eine Vielfaches von Neun.

Sei d = |x-y|, die Zahl ¢ besteht dann aus den zwei Ziffern d-1 und 10-d, denn
c=9|x-y| =9d =(d-1)*10 + (10-d) mit (d-1), (10-d) € {0,..9}

Die Zahl e entseht dadurch, wenn man die Ziffern von ¢ rickwérts notiert, also
e = (10-d)*10+(d-1).

Fir die Summe fvon c + d erhdltmanf=(d - 1)*10 + (10-d) + (10-d)*10+(d-1) = 99

Das heiBt, in jedem Fall erhalt man entweder 0 oder 99.
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