Mathetreff: Losungen zu den Knobelaufgaben fur die
Oberstufe

September-Oktober 2004
Aufgabe 1
Ein genialer Fehler
Allgemein: 10 +y mitx, y, 2 e IN und 1=x=9; 1oy=91=z<49. kmathe'Tre'ﬁJ
10y + 2
Das Streichen der beiden Ziffern im Zahler und Nenner bedeutet: 10x+y =X
10v +2

= 9z =y 10x-2) ™)

= rechte Seite durch 9 teilbar

=y oder (10 — Z) durch 9 oder beides durch 3 teilbar
w=3 oder y=6 oder y=9

Fury=3qgiltz = 1—01 ,Zleichung hat nur fir x=3 ganzzahlige positive Lésung
34—
X

7=3 = ¥=y=Z=3 trivial.

20

Fary=6qiltz = —. mit x=1 gilt z=4, mit =2 qilt Z=5, mit ¥x=6 Qilt = x=y=7=6
I+—
X
trivial
Fary=9giltz = 1—61 fir =1 gilt z=5; mit x=4 gilt z=5.
’l+;

Falls {10x — z) durch 9 teilbar
= (10x — z) Vielfaches won 9, nur fir x=z maglich = mit ™) x=y=2 trivial

also E E @ Lnd g mit ihren reziproken YWWerten % ﬁ % Lnd %

95" 65 98 19" 26" 49 16

Aufgabe 2
Aprilwetter

Sei x die Fullzeit der schnelleren Eismaschine, dann folgt daraus folgende Bestimmungsgleichung:
12 N 12 _ ’

x x+10
mit D= IR \ {0;-10} . Diese Gleichung fUhrt auf

X°—4x—120=0 x1=20 ; = xo=-6 entfallt.
Die Fullzeiten betragen 20 bzw. 30 Minuten.



Aufgabe 3
Wettbewerb

Bezeichne x die Preissenkung in Euro und y die Einnahmen, dann gilt:
¥ =(30-x)-(5000 + 250 - x) =—250 - x* +2500 - x + 150000

X Stundenpreis |Anzahl der Einnahmen
in Euro ausgeliehenen Boote in Euro
pro Monat
0 30 5000 150000
1 29 5250 152250
2 28 5500 154000
3 27 5750 155250

Obige Gleichung ¥ = (80— X)-(8000+250- x) =-250- x* +2500 - x+150000

kann auch als Funktionsgleichung einer nach unten gedffneten Parabel aufgefasst werden.

Die maximalen Einnahmen werden dann erreicht, wenn P max (X]y) gleich dem Scheitelpunkt der
Parabel ist.

Man bestimme den Scheitelpunkt der Parabel und erhalt x = 5 und y = 156250.

D.h. far einen Ausleihpreis von 25 Euro pro Stunde sind die erzielten Einnahmen mit 156250 Euro
pro Monat maximal.
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