Warteschlangen

Unter einer Warteschlange (engl. queue) versteht man einen Speicher, bei dem man immer nur auf das Element zugreifen kann, das zuerst in ihn hineingesteckt wurde (First In - First Out oder einfach FIFO). Manche Warteschlangen werden auch als Puffer (engl. buffer) bezeichnet. In Java gibt es einige Klassen, in denen das Wort buffer vorkommt. 
Eine Schlange besteht aus einer Folge von Elementen. Jedes Element hat einen Inhalt (oder Verweis auf ein Objekt) und einen Verweis auf einen Nachfolger. 

Die Schlange soll so entwickelt werden, dass jedes Element bei seiner Erzeugung den Inhalt erhält und der Verweis auf den Nachfolger auf null gesetzt wird.  (null ist der wohldefinierte Verweis auf Nichts.)




Die Schlange beginnt mit einem Kopf  (engl. head) und endet mit einem Schwanz (engl. tail).

Zuerst wird head und tail auf null gesetzt. Dann wird ein neues Element erzeugt. Setzen wir nun head und tail »gleich« diesem Element, verweisen beide Variablen auf das Element. Das Hinzufügen eines weiteren Elementes geschieht, indem wir wieder ein Element erzeugen. Wir lassen den Nachfolger des letzten Elementes auf das neue verweisen und lassen schließlich tail ebenfalls auf das neue Element verweisen.

Aufgabe

1. Schreibe eine Klasse Node, die den Quellcode für das Element enthält.

a. Die Klasse benötigt die Methoden setContent(...) und getContent(), mit denen die Inhalte gesetzt oder abgefragt werden können.

b. Mit den Methoden setNext(...) und getNext() soll der Nachfolger gesetzt oder abgefragt werden.

2. Schreibe eine Klasse Queue, die den Quellcode für den Aufbau einer -Schlange enthält.

a. Zu Beginn ist die Schlange leer d.h. head und tail werden auf null gesetzt.

b. Mit der Methode void enqueue(Object pObject) soll ein Element mit dem Inhalt s hinten angehängt werden.

c. Mit der Methode void dequeue() soll ein Element vorne abgenommen werden.

d. Die Methode Object front()soll das erste Element angegeben werden. Der Inhalt der Schlange soll dabei nicht verändert werden.

e. Mit der Methode boolean isEmpty() soll festgestellt werden, ob die Schlange leer ist.
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Hinweis: 

Erinnere dich an das Informationsblatt über Variablen für Klassentypen.

Variable für Inhalt


Variable für Nachfolger





null








