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1 Einleitung / Aligemein

Die Bezirksregierung (BR) Diisseldorf beabsichtigt das Uberschwemmungsgebiet von Esch-
bach und Lobach nach den §§ 76 Abs. 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und § 112 Lan-
deswassergesetz Nordrhein-Westfalen (LWG NRW) festzusetzen.

Mit dem Schreiben vom 13. September 2010 beauftragte die Bezirksregierung Dlsseldorf
die Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Umwelt mbH, Aachen, mit der Berech-
nung von Uberschwemmungsgebietsgrenzen fur das HQqqo fir den Eschbach und Lobach.
Auf der Grundlage der hydraulischen Berechnungen werden Festsetzungskarten fir den
Eschbach (km 0,0 bis 9,5) und Lobach (km 0,0 bis 3,7) erstellt.

Die hydraulischen und hydrologischen Modellgrundlagen basieren auf dem vom Wupperver-
band beauftragten und im Dezember 2002 fertiggestellten ,Niederschlag-Abfluss-Modell
Eschbach®. Detaillierte Analysen, Darstellungen und Auflistungen sind im Bericht zum Nie-
derschlag-Abfluss-Modell Eschbach (Hydrotec, 2002) dokumentiert.

Zur Festlegung der Uberschwemmungsgebietsgrenzen wurde in Absprache mit der Bezirks-
regierung Disseldorf folgender Lastfall definiert: Das fir die Uberschwemmungsgebiets-
grenzen maBgebliche Hochwasser (HQ1qo) trifft auf die volle Eschbach-Talsperre (Stauziel).
Dieses Szenario berlcksichtigt im Gegensatz zum derzeitigen Zustand das vorhandene
Restrisiko (kein Retentionsraum vorhanden).

Das hydraulische Modell wurde im Rahmen von Hochwasserschutzuntersuchungen fir die
Ortschaft Solingen-Unterburg in den Jahren 2006 bis 2010 aktualisiert. Weiterhin wurden er-
ganzend die Profilvorlander in maBgeblichen Abschnitten am Eschbach auf der Grundlage
des aktuellen digitalen Héhenmodells verlangert und somit die Modellglte verbessert.

2 Gebietsdarstellung

2.1 Beschreibung des Einzugsgebietes

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um das Einzugsgebiet des Eschbachs von der
Quelle bis zur Mindung in die Wupper (Wupper km 28+420) einschlieBlich aller Nebenge-
wasser. Nach dem Gebiets- und Flachenverzeichnis der Gewéasser in Nordrhein-Westfalen
(LWA, 1981/1986) hat das Einzugsgebiet mit der Gebietskennzahl 27367 eine Einzugsge-
bietsgréBe von 33,06 km?.

Die héchsten Erhebungen des Untersuchungsgebietes befinden sich im Norden (Remscheid,
360 mNN) und im Osten entlang der B51 bei Bergisch Born (350 mNN), welches auch die
Grenze zum Einzugsgebiet der Oberen Wupper darstellt. Die tiefsten Gelandepunkte liegen
mit ca. 90 mNN im Westen des Untersuchungsgebietes an der Miindung des Eschbachs in
die Wupper.

2.2 Gewasserverlauf

Der Eschbach miindet bei Burg in die Wupper. Das groBte Nebengewasser ist der Lobach.
Far diese beiden Gewasser liegen hydrologische und hydraulische Daten vor, sodass Uber-
schwemmungsgebietsgrenzen fir ca. 13,2 km Gewasserlange erstellt werden kdénnen.
Abbildung 2-1 zeigt die Gewasserlaufe im Einzugsgebiet des Eschbachs.
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Abbildung 2-1: Gewasser im Eschbacheinzugsgebiet inkl. stadtischer Flachen (rot)

2.3

Boden

Entsprechend dem geologischen Aufbau des Untergrundes lassen sich bei den Bdden fol-
gende Hauptbereiche unterscheiden:

2.4

Im gesamten Einzugsgebiet des Eschbachs dominieren Braunerden (B32, B33) mit
mittlerer bis hoher nutzbarer Wasserkapazitat und mittlerer Wasserdurchlassigkeit
(k¢ = ca. 50 cm/Tag). Die Braunerden besitzen einen Anteil im Gesamteinzugsge-
biet von rd. 90 %.

In den Bachtalern des Eschbachs, Lobachs und der Nebenbéache liegen Gleye und
Nassgleye als schluffig lehmige Anteile Uber kiesige Bachablagerungen mit gerin-
ger bis mittlerer Wasserdurchlassigkeit und mittlerer nutzbarer Wasserkapazitat
VOr.

Im Mindungsbereich des Eschbachs ist ein brauner Auenboden mit meist hoher

Wasserdurchlassigkeit und hoher nutzbarer Wasserkapazitat anzutreffen (0,01 %
der Gesamtflache).

Flachennutzung

Die Flachennutzung im Einzugsgebiet des Eschbachs wurde aus den Daten des Digitalen
Landschafts-Modells des Amtlichen Topografisch-Kartografischen Informations-Systems,
BasismaBstab 1:25.000 (ATKIS DLM25) erhoben.
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Die besiedelten Flachen sind zusatzlich aus den Unterlagen Uber die Stadtentwasserung be-
kannt. FUr die stadtischen Einzugsgebiete wurde eine detaillierte Auswertung vorgenommen.

Den gréBten Flachenanteil nehmen Waldflachen ein. Im Untersuchungsgebiet existieren
rund 14 km? (43 %) Wald (liberwiegend Nadelwald).

02,5% 00,2%

01,3% Anteile der Flachennutznug im
mE2,24% Einzugsgebiet des Eschbachs
aus ATKIS DLM25

Gartenland OAckerland 0,81km?2

OFlache. z.Z. unbestimmbar 0,05km?2
OGartenland 0,41km?

B Geholz 0,72km?

OGrinland 4,68km?2

OStadt 11,43km?

OWald/Forst 13,95km?

B Wasser 0,13km?

43%
Wald/Forst

Abbildung 2-2:  Anteile der Flachennutzung im Einzugsgebiet

2.5 Besonderheiten

Im hydrologischen Modell wird aufgrund anthropogener Einfliisse eine GréBe von 32,13 km?

bertcksichtigt. Flachenabschlage im Vergleich zum natlrlichen Einzugsgebiet nach dem
0. g. Gebiets- und Flachenverzeichnis der Gewasser ergeben sich im Norden des Einzugs-
gebietes, wo ein GroBteil der Stadt Remscheid nicht zum Lobach, sondern zum Muggen-
bach/Morsbach hin entwassert. Flachenzuschlage im Vergleich zum natlrlichen Einzugsge-
biet ergeben sich durch die Einleitungen von Niederschlagswasser aus kanalisierten Gebie-
ten auBerhalb des Einzugsgebietes in den Ortslagen Westhausen und Wermelskirchen.

Im Untersuchungsgebiet befindet sich im Oberlauf des Eschbachs die Eschbach-Talsperre.
Im N-A-Modell von 2002 wurden folgende Informationen zur Eschbach-Talsperre vom Wup-
perverband zur Verfligung gestellt: Die Eschbach-Talsperre dient der Trinkwasserversorgung
und besitzt keine Vorschriften zur Bereitstellung von Hochwasserschutzraum oder zur Min-
destwasserabgabe bzw. Niedrigwasseraufhéhung.
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2.6 Ubersicht Einzugsgebiet
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Abbildung 2-3:  Ubersicht Einzugsgebiet inkl. Stadt- bzw. Kreisgrenzen

3 Gelistete Datengrundlage

3.1 Karten

Die digitalen Kartengrundlagen wurden im November 2010 von der Bezirksregierung Dis-
seldorf zur Verfugung gestellt.

Fiur die Erstellung der Ubersichtskarte im MaBstab 1 : 25.000 werden als Hintergrundinfor-
mationen die Topografischen Karten (TK25)als Rasterdateien im TIFF-Format genutzt.

Far die Erstellung der Karten im MaBstab 1 : 5.000 werden als Hintergrundinformationen die
Deutschen Grundkarten (DGK5) als Rasterdateien im TIFF-Format genutzt.

3.2 Gelandedaten

Die digitalen Gelandemodelle wurden im September und Oktober 2010 von der Bezirksregie-
rung Dusseldorf zur Verfigung gestellt. Es liegen im Untersuchungsgebiet zwei unterschied-
liche Grundlagen vor. In der Abbildung 3- sind die bereitgestellten Informationen der Bezirks-
regierung Dusseldorf zu den Hé6henmodelldaten ersichtlich.
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Erlauterungen zum DGH

TE-DGEKS RW HW Datengrund- Punlkt- Altualitat Bodensenkung

lage ab=tand
4808-12 2580 5670 L 0.5 30.01.2009
48308-18 2580 GERB L 1 28.12 2008
4808-24 2580 SERE L 1 28.12 2008
4809-07 2582 GET7O0 L 2-3 14.03.2003
4809-08 2584 G670 L 2-3 14.03.2003
4809-09 2586 L5670 L 2-3 14.03.2003
4809-10 2588 G670 L 2-3 14.03.2003
4809-13 2582 GERB L 1 09.01.2006
4809-14 2584 GEARB L 1 09.01.2006
4809-15 2586 GE6E L 1 09.01.2006
4809-16 2588 GERE L 2-3 14.03.2003
4809-19 2582 LERE L 1 09.01.2006
4809-20 2584 GERE L 1 09.01.2006
4809-21 2586 GERE L 1 09.01.2006
4809-22 2588 GEARE L 1 09.01.2006

Dateibezeichnung: TE-DGES =yvz z.B. 410626 . xZvz im ASCII-Format

Datengrundlage I = Digitalisierung der Hohenfolie der DGES
S = Scannen der Hohenfolie der DGER
F = Photogramnetrische Hohenauswertung
1L = Laserscannererfassung
Altualitat : Stand der Hoheninformation der DGE-Hohenfolie bzw.

Tag der Befliegung der lLaserscannerbeflisgung

Abbildung 3-1:  Erlauterungen der Bezirksregierung zur DGM-Datengrundlage

3.3 Bodenarten / Geologie / Flachennutzung

Boden

Die digitalen Bodenkarten wurden im Rahmen des N-A-Modells von 2002 fir die Bodenkarte
(BK 50) L4908 Solingen vom Geologischen Dienst NRW bezogen. Die Daten definieren die
Bodeneinheiten nach ihrer Lage, aufgenommen aus den im Druck veréffentlichten BK 50 im
MaBstab 1 : 50.000. Die Bodeneinheiten sind in Signaturen gemaB der bodenkundlichen
Kartieranleitung verschlisselt.

Geologie

Das zum Rheinischen Schiefergebirge gehérige Untersuchungsgebiet ist aus geologischen
Schichten des Mitteldevon und des oberen Unterdevons aufgebaut (ARL, 1978). Die Ablage-
rungen/Schichten bestehen vorwiegend aus grauen Tonschiefern und Sandsteinen. Die
Schichten bilden eine Wechselfolge von sandigem geschieferten Tonstein, geschiefertem
Tonstein, Sandstein und Grauwacke (ARL, 1978). Nennenswerte Grundwasservorkommen
oder gréBere Quellen sind im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden (vgl. Karte der Grund-
wasserlandschaften in NW, Geologisches Landesamt, 1980).

Flachennutzung

Die Flachennutzung stammt aus den Daten des Digitalen Landschaftsmodells des Amtli-
chen Topografisch-Kartografischen Informations-Systems, BasismaBstab 1:25.000 (ATKIS
DLM25). Die versiegelten Anteile an den natirlichen Einzugsgebieten wurden der vorliegen-
den Studie der Kanalnetzanzeige enthommen.
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3.4 Stadtentwéasserung

Grundlage der Erfassung der kanalisierten Flachen und der Regenbauwerke waren die fol-
genden Untersuchungen:

¢ Ing.-Biro Reinhard Beck, 05/2001: Kanalnetzanzeige fir das Einzugsgebiet des Regen-
Uberlaufbeckens Gruppenklarwerk Burg

e Ing.-Biro Franz Fischer, 1994: Niederschlag-Abfluss-Modell Eschbach
e Landschaftsverband Rheinland, 1998: A1, 6-streifiger Ausbau
Die versiegelten Flachen wurden den vorliegenden Studien entsprechend in das Modell in-

tegriert. Der Versiegelungsanteil von befestigten StraBen und Wegen auBerhalb der erfass-
ten Stadtentwasserungsgebiete wurde auf der Basis von Erfahrungswerten abgeschétzt.

3.5 Querprofilaufnahmen

Die im N-A-Modell Eschbach von 2002 genutzten Querprofildaten des Ist-Zustands konnten
zum Teil vorliegenden Untersuchungen entnommen werden, zum Teil wurden Gewéasserbe-
reiche neu vermessen.

Tabelle 3-1: Hydraulische Datenbasis N-A-Modell von 2002
Bach von bis Profil- Mittlerer Pro- Vermessungs- Erganzende Ver-
anzahl filabstand grundlage messung
km km m von von
Eschbach 0+015 9+502 367 26 1994 und 2000 3/2002
Lobach 0+000 3+681 122 30 1994
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[ ot

Pegel Kellershammer

Abbildung 3-21: Hydraulisch berechnete Gewéasserbereiche (breite Linien) und Lage Pegel
Kellershammer (Eschbach)

Im Bereich mit sich Uberschneidenden Profildaten wurden die neuesten Vermessungen als
maBgeblich betrachtet und die alteren Vermessungen nur zur Plausibilitatsprifung herange-
zogen. Aus diesem Grund wurden z. T. Profile aus friiheren Vermessungen vernachlassigt.

Weiterhin wurden erganzend die Profilvorlander in maBgeblichen Abschnitten am Eschbach
auf der Grundlage des aktuellen digitalen Héhenmodells verlangert und somit die Modellgite
verbessert.

Die Stationierung der Profile und des hydraulischen Modells richtet sich an dem vom Wup-
perverband 2005 zur Verfligung gestellten Stationierungsshape. Dieses unterscheidet sich
im Mindungsbereich zur Wupper geringfligig von der in den Karten dargestellten Stationie-
rung der Gewasserstationierungskarte GSK3C (Stand 01.07.2010). Auswirkungen auf die
hydraulischen Berechnungsergebnisse sind dadurch nicht vorhanden.
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3.6 Niederschlagszeitreihen

Folgende Niederschlagsschreiberstationen lagen fur das N-A-Modell vor:

Tabelle 3-2:  Kontinuierliche Niederschlagsstationen im Bereich des Untersuchungsgebie-

tes
Station Betrei- [ H6he vorh. Zeitraum Lucken im Bereich Bemerkungen
Name Nummer | P | mNN von bis von | bis | Tage
GKL Burg 4808504 | WV. 91 14.9.1991 | 1.11.2001 Licken von WV Sim.: 1/76 bis
geflllt 9/91 Westhofen
Hangberger 4809502 | WV. 180 1.0.1989 | 18.12.2001 Lucken von WV Sim.: 1/76 bis
Muihle (Dérpe) geflllt 9/89 Westhofen
Westhofen 4809004 | WV. 346 [ 19.1.1976 | 1.11.1999 Lucken von WV -
gefallt
Klg. Wermelskir- | 4809003 | WV. 221 [ 2.10.1990 | 1.11.1999 - - - Sim.: 1/76 bis
chen 10/90 Westhofen
Klg. Kohlfurth 4808503 | WV. 113 [ 1.11.1991 [ 2.11.2000 - - - Sim.: 1/76 bis
11/91 Westhofen
Remscheid 4809503 | WV. 265 |[1.11.1990 | 4.10.2000 | 7.11.99 - [ 14 Min | Sim.: 1/76 bis
Stadtwerke 11/90 Westhofen

Fir alle Schreiberstationen liegen die Daten im Zeitraum der Kalibrierung vor. Uber den
langsten lickenlosen Zeitraum verfugt die Station Westhofen (ca. 24 Jahre). Alle anderen
Zeitreihen liegen far rund 10 Jahre vor.

3.7 Klimazeitreihen

Es liegt keine Klimastation im Einzugsgebiet. Aufgrund der vergleichbaren Héhenlage, der
Néhe zum Untersuchungsgebiet und der vorhandenen Datenbasis wurde Solingen
(4808502, 209 mNN) als maBgebliche Klimastation fur die Simulation gewahlt.

3.8 Pegeldaten

Die Qualitat der Modellkalibrierung wird durch den Vergleich der gemessenen und der ge-
rechneten Abflisse Uberprift.Messreihen des Pegels Kellershammer sowie Tageswerte der
Eschbachtalsperre wurden fir die Kalibrierung des N-A-Modells genutzt.

Tabelle 3-3: Abflussmessstationen Einzugsgebiet des Eschbachs
Pegel Betreiber| Lage o- PNP Koordinaten vorh. Zeitraum EG. Bemer-
berh. mNN | Rechts | Hoch von bis km? kungen
Miindung.
Kellers- WV 2,65 km 128,35 | 2581280 | 5669520 | 01.11.1994 | 05.12.2000 | 22,4 |Kontinuier-
hammer lich, 15
Min.-Werte
Tageswerte |[Stadtw. |Ca. 9,6 km | Ganglinien: Héhe, Vol., U- 01.01.1996 | 31.12.1998 | 5,25 |-
Eschbach- RS berlauf, Zulauf Neye-Tsp.,
Talsperre TW-Entn., Grundablass
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Die Lage der Pegelmessstelle Kellershammer (Eschbach) zeigt Abbildung 3-21. Der Pegel-
abfluss ist von der oberhalb liegenden Eschbach-Talsperre beeinflusst, besitzt jedoch zu-
satzlich ein groBes unbeeinflusstes Einzugsgebiet.

Vom Zulauf zur Eschbach-Talsperre existieren keine Pegelaufzeichnungen. Die vorhande-
nen Tagesmesswerte (Inhalt, Uberlauf, Zulauf aus der Neye-Talsperre, Trinkwasser-
Entnahme und Abfluss durch den Grundablass) konnten als Berechnungsgrundlage fir ei-
nen Uberschlagig ermittelten nattrlichen Talsperrenzufluss genutzt werden.

3.9 Berechnungsansitze flir Rauheiten

FOr die hydraulischen Berechnungen wurde im Modell das FlieBgesetz nach Darcy-
Weisbach verwendet. Die Berlcksichtigung des Vorlandbewuchses (GroBbewuchs) erfolgte
auf Grundlage des DVWK-Merkblatts 220.

4 Modelltechnik

4.1 Hydrologie

Die Aufstellung des hydrologischen Modells, die Prifung und Korrektur der Daten sowie die
Kalibrierung des N-A-Modells erfolgte im Rahmen der Studie ,N-A-Modell Eschbach® (De-
zember 2002). Fir die Gebietsdarstellung des Ist-Zustands wurden die Entwasserungsdaten
des Jahres 2000 zugrunde gelegt.

Mit dem kalibrierten Modell (s. Kapitel 5.1.2) wurde eine Langzeitsimulation fur die Variante
JIst-Zustand mit geflllter Eschbach-Talsperre durchgefihrt. In Abstimmung mit dem Auf-
traggeber wurde die Talsperre wahrend des gesamten Simulationszeitraums als ,voll* ange-
nommen (Mindesthdhe: Stauziel). Dieses Szenario bedeutet, dass Hochwasserwellen immer
auf eine mindestens geflllte Eschbach-Talsperre treffen, die ankommende Welle nur durch
die Seeretention retendiert und Uber die Hochwasserentlastung abgefiihrt wird. Bei dieser
Annahme sind die Abfliisse im Eschbach eher gréBer als die tatsachlichen, da mégliche Re-
tentionen durch freien Stauraum nicht berlcksichtigt werden.

Bei der Hochwassersimulationsrechnung wurde entsprechend der Kalibrierung eine Berech-
nungsschrittweite von 15 Minuten gewahlt. Es konnte dabei der Zeitraum vom 19. Januar
1976 bis 1. November 1999 (rund 24 Jahre) genutzt werden. Die Simulationsergebnisse
wurden statistisch mit dem Programm Kludon bis zu einem HQo, ausgewertet und die Er-
gebnisse geprift. Als maBgebliche Verteilungsfunktion dient die logarithmische Normalvertei-
lung, die die beste Anpassung aufwies.

4.2 Hydraulik

Die Aufstellung des hydraulischen 1-D-Modells, die Prifung und Korrektur der Daten sowie
die Kalibrierung des Wasserspiegellagenmodells an der Abflusstafel des Pegels Kellers-
hammer (s. Kapitel 5.1.1) erfolgte im Rahmen der Studie ,N-A-Modell Eschbach® (Dezember
2002).

Im Anschluss an die hydrologische Abflussermittlung (s. Kapitel 4.1) wurden stationar un-
gleichférmige Wasserspiegellagenberechnungen flr die beschriebenen Gewéasserstrecken
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des Eschbachs und des Lobachs fur das HQ4q der Variante ,Ist-Zustand mit gefillter Esch-

bach-Talsperre* durchgefihrt.

Die angesetzten Anfangsbedingungen im untersten Profil sind in Kapitel 5.3 erlautert.

Die Berechnungsabfliisse sind in Tabelle 4-1 und Tabelle 4-2 dargestellt. Die Verteilung er-

folgte entsprechend der Teilgebietsaufteilung im N-A-Modell.

Tabelle 4-1:  Eschbach - Gewasserabschnitte und AbflussgréBen fir HQ1o

N-A-Element Profil unten Profil oben HQj00
Nr. Nr. Nr. ms/s
S9500 9915 65 43,294
S9300 66 82 42,466
S9100 83 113 39,812
S9000 114 122 38,998
51982 123 129 24,931
S$1980 130 144 24,939
W1970 145 157 24,767
R1930 158 176 22,541
R1910 177 188 22,096
R1900 189 199 21,985
R1820 200 238 19,685
W1750 239 6199 18,538
W1600 6229 6857 15,639
R1590 6877 7268 15,062
R1430 7311 8303 12,666
R1370 8342 8846 11,365
R1250 8871 9407 10,719
R1062 9412 9502 5,963
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Tabelle 4-2: Lobach - Gewéasserabschnitte und AbflussgrdéBen fir HQ4qo

N-A-Element | Profil unten Profil oben HQ100
Nr. Nr. Nr. ms/s
R2780 1 20 18,658
R2720 21 39 17,730
R2400 40 58 12,129
R2260 59 62 10,659
R2220 63 64 10,570
R2180 65 74 8,240
R2100 75 128 6,656
R2040 129 130 6,851

4.3 Verwendete Software

Die hydrologischen Berechnungen wurden mit dem Programmsystem NASIM, Version 3.1.0
durchgefiihrt (NASIM®, Version 3.1.0, Hydrotec Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Um-
welt mbH, Aachen).

Die hydraulischen Berechnungen und grafischen Darstellungen der Daten und Ergebnisse
erfolgen fir das Programmsystem Jabron, Version 6.6 (Jabron, Version 6.6, Hydrotec Inge-
nieurgesellschaft fir Wasser und Umwelt mbH, Aachen).

Die Kartendarstellungen wurden mit dem Programm ArcGIS, Version 9.3 bearbeitet und dar-
gestellt (ArcGIS®, Version 9.3, ESRI, Redlands, CA, USA).

4.4 Erlauterungen und Anwendungsbereiche 1D / 2D

Die Berechnungen der Uberschwemmungsgebietsgrenzen wurden auf der Basis eines ein-
dimensionalen hydraulischen Wasserspiegellagenmodells ermittelt. Berechnungen mit 2-D-
Modellen wurden nicht durchgeflhrt. Die Analyse der berechneten Ergebnisse zeigt, dass
die mit dem 1-D-Modell ermittelten Uberschwemmungsgebietsgrenzen plausibel sind.
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5 Modellkalibrierung / Modellvalidierung
5.1 Abgleich der Simulation mit vorhandenen Pegeldaten (Kalibrierung)

5.1.1 Kalibrierung des hydraulischen Modells

Ziel der hydraulischen Kalibrierung ist es, die angesetzten RauheitsgréBen und Bewuchs-
parameter zu verifizieren. Diese hydraulischen Eingangswerte wurden bei der Vermessung
bzw. bei den Begehungen aufgrund von Erfahrungswerten abgeschétzt und bergen u. U.
Ungenauigkeiten in sich. Diese kdnnen durch die Kalibrierung aufgedeckt und korrigiert wer-
den. Weiterhin kénnen die angesetzten lokalen Verluste (Bauwerksverluste u. &.) Uberprift
werden. Die geometrischen Eingangsdaten sind im Gegensatz dazu unveranderliche Gro-
Ben.

Die Kalibrierung des aufgestellten hydraulischen Modells konnte im Rahmen des N-A-
Modells an der Abflusstafel des Pegels Kellershammer (Eschbach) durchgefihrt werden.
Das Ergebnis der Kalibrierung ist in der Abbildung 5-1 grafisch dargestellt. Es werden hier
die vorhandenen Werte der Abflusstafel des Pegels Kellershammer (Eschbach) den Berech-
nungsergebnissen der hydraulischen Simulation gegenibergestellt (Profiinummer 126,
Eschbach). Die Kurven stimmen bis zu einem Abfluss von ca. 30 m%/s sehr gut Uberein. Das
HQq liegt in diesem Gewasserabschnitt bei ca. 22 m¥/s. Die Kalibrierung erforderte nur eine
geringe Veranderung der vorab definierten Rauheiten.

/h-Beziehumng
Ehflusstafel
131.75

_ Uih—BﬁIzliehunq
erechnet
13150 %tofil 126

HQZ,5,10,25,50,100
13125 Igtigﬁsténd' !
Profil 126

131.00

130.75

130,50

130.25

130.00

129.75

120,50

129,25

129.00

128.75

128.50

128.25

5 10 15 E 25 0 0 [m#*3/3]

Abbildung 5-1:  Pegel Kellershammer (Eschbach) — Vergleich Abflusstafel/gerechnet

5.1.2 Kalibrierung des hydrologischen Modells

Ziel der Tageswertsimulation ist die wirklichkeitsnahe Beschreibung der Aufteilung des hy-
drologischen Kreislaufs in die Komponenten Direktabfluss, Interflow, Basisabfluss und Ver-
dunstung fir einen bestimmten Gebietszustand. Die Tageswertkalibrierung wurde im
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Rahmen der N-A-Modellierungen am Pegel Kellershammer und am Uberschlédgig ermittelten
Zulauf zur Eschbach-Talsperre durchgefihrt. Das an einem Pegel und den Talsperrendaten
kalibrierte Tageswertmodell des Eschbachs zeigt gute bis sehr gute Ergebnisse sowohl im
Ganglinienverlauf als auch in der Abflussbilanz. Die Formen der an- und ablaufenden Welle
sind durch die Bodenparameter sowie die Retentionskonstanten in der Regel gut abgebildet
(vgl. Abbildung 5-2 und Abbildung 5-3).
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Abbildung 5-3: Bsp. TW-Kalibrierung Pegel Kellershammer — Vergleich gemessen / ge-
rechnet

Die Hochwasserkalibrierung (Zeitschritt 15 Minuten) erfolgte anhand von finf ausgewahl-
ten Hochwasserereignissen am Pegel Kellershammer (Eschbach).

e Vier der funf Kalibrierereignisse liegen im Winterhalbjahr. Das Maximalereignis, das im
Zeitraum der Pegelaufzeichnung auftrat, ist ein Sommerereignis und entspricht ca. einem
F{()1o.

Insgesamt sind gute bis sehr gute Ubereinstimmungen zwischen gerechnet und gemessen

bei den Kalibrierergebnissen im Abflussscheitel und in der Summe zu verzeichnen (vgl.
Abbildung 5-4 und Abbildung 5-5).
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Abbildung 5-5: Bsp. HW-Kalibrierung Pegel Kellershammer — Vergleich gemessen / ge-
rechnet
5.2 Uberpriifung des Modells anhand realem Ereignis (Validierung)

siehe Kapitel 5.1.

5.3 Dokumentation der Anfangsbedingungen

Im jeweils untersten Profil des Eschbachs und Lobachs werden folgende Anfangswasser-

stdnde definiert:

e Eschbach: Stationar gleichférmig berechneter Anfangswasserstand fir HQqo, d. h.

ohne Rickstaueinfluss der Wupper.

e |obach: Der Anfangswasserstand im Mundungsbereich wird durch die berechnete

Wasserspiegelhdhe des Eschbachs bei HQ1qo definiert.

Fir die Definition der Anfangsbedingung am Eschbach wurde eine Sensitivitdtsanalyse im
Mundungsbereich zur Wupper durchgefihrt. Es wurden die Wasserspiegellagen fir ein
HQ;q0 im Eschbach in Abhangigkeit vom Wupperwasserstand bei HQs, HQ1o, HQ2, und HQs,
berechnet. Abbildung 5-6 zeigt die ermittelten vier Wasserspiegellagen im hydraulischen

Langsschnitt bis im Bereich der Mindung.
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Die Sensitivitatsanalyse zeigt, dass der Wasserstand der Wupper auf die Ausuferungen des
Eschbachs bei HQiqo keinen Einfluss hat. Auf dieser Grundlage wurde bei HQyqo die An-
fangsbedingung ,Kein Rickstau aus der Wupper*, d.h. ein stationar gleichférmiger Abfluss
im untersten Eschbachprofil angesetzt.

Abbildung 5-6:  Sensitivitdtsanalyse Mindungsbereich Eschbach — WSP HQ;o Eschbach
bei WSP Wupper HQs, HQ19, HQ2 und HQs5

5.4 Abweichungen / Besonderheiten / Begriindungen

Fir die langere Verrohrung (Einlauf DN1000) am Lobach zwischen km 2+058 und 2+568 lie-
gen keine detaillierten Vermessungsdaten (Querschnitte, Geféllewechsel, Einbauten, Materi-
alien etc.) vor. Daher wurde analog zum N-A-Modell auf die Darstellung der Uberschwem-
mungsgebietsgrenzen in diesem Bereich verzichtet.

6 Bewertung der Ergebnisse der hydraulischen Berechnung

Die Uberflutungsflachen wurden fiir das HQioo durch Verschneidung der berechneten Was-
serspiegellagen mit dem digitalen Gelandemodell (1m- bzw. 2-83m Punktabstand, siehe Kapi-
tel 3.2) ermittelt. Die Verschneidung ist ein automatischer Prozess, welcher mithilfe der
Schnittstelle Jabron 6.6 zu ArcGIS ausgefihrt wird.

MaBgebliche Ausuferungsbereiche, die sich am Eschbach und Lobach bei HQiy (Ist-
Zustand) ergeben, sind in Tabelle 6-1 aufgelistet.
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Tabelle 6-1: MaBgebliche Ausuferungen bei HQ;oo am Eschbach und Lobach
Bereich Kilometer Ausuferungen Bemerkungen
von bis links rechts
Eschbach
Ortslage Unterburg 0+0 0+8 X X tcg:wéz?(fllrieﬁgfzfzzl O\E)(j)gktgr?-
OW Unterburg 1+0 - - X Objekt am Gewasser
Burgtal 1+3 1+4 - X Gewerbebetrieb
Luhnshammer 1+5 1+8 X X Objekt am Gewasser
Neuwerk/Kellershammer 240 246 X X Gewerbebetriebe
;Jeo:/aHne?:r?ESLi:her Hammer 3+0 4+6 X X Ir?ls(;gecz’he%mﬁere retents
Zurmiihle 447 5+1 X X Egistgleitz’ Objekte am Ge-
OW Heintjeshammer 5+3 5+5 X - 'Sl'eeriche, Objekt am Gewds-
Schlepenpohl 6+0 6+4 X X -
UW Preyersmihle 6+7 6+8 X - -
OW Wellershausen 7+6 - - X -
Freibad 8+0 8+3 - X Freibad betroffen
Lobach
Mindungsbereich 0+0 0+2 - X -
Tyrol 0+3 0+5 X X Objekte am Gewasser
OW Tyrol 0+5 0+9 - X Naturschutzgebiet
Ehlishammer 1+4 1+7 - X Objekt am Gewasser
Honsberg-Lohbach 2+7 2+9 X X Geringe Ausuferungen
Osterbusch 3+4 3+5 X - Geringe Ausuferungen

Festsetzungskarten Eschbach

Ausuferungen, bei denen potenziell Objekte Schaden nehmen kdnnen, liegen insbesondere
in der Ortslage Unterburg vor.

Die Karten zeigen, dass im gesamten Verlauf des Eschbachs und Lobachs die natirlichen
Retentionsrdume bei einem HQ1q0 in Anspruch genommen werden. Hier sind i.d.R. keine Ob-
jektgefahrdungen zu erwarten.
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