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1 Einleitung

Das Land Nordrhein-Westfalen (NRW) unternimmt seit vielen Jahren umfangreiche
MaBnahmen zur Hochwasservorsorge. Neben aktiven HochwasserschutzmafBnah-
men in Form von Schutzanlagen oder MaBnahmen zur Retention der Hochwasser-
wellen kommt dabei der Pravention gerade in jlingster Zeit eine erhdhte Bedeutung
zu, um im Hochwasserfall die Schaden und die Gefahrdung fir die Bevélkerung mog-
lichst gering zu halten.

Verbindliches Ziel der Landesplanung ist es, Uberschwemmungsgebiete (USG) und
Talauen der FlieBgewasser als natirliche Retentionsraume zu erhalten und zu entwi-
ckeln sowie einer Beschleunigung des Wasserabflusses entgegenzuwirken. Uber-
schwemmungsgebiete sind nach Definition des § 76 Abs. 1 Wasserhaushaltsge-
setz (WHG) Gebiete zwischen oberirdischen Gewassern und Deichen oder Hoch-
ufern sowie sonstige Gebiete, die bei Hochwasser Uberschwemmt oder durchflossen
oder fur die Hochwasserentlastung oder Rickhaltung beansprucht werden. Das
Festsetzungsverfahren und die Vorschriften fiir Vorhaben in Uberschwemmungsge-
bieten sind in den §§ 76, 78 WHG und 112 Landeswassergesetz (LWG) NRW gere-
gelt.

Das am Rotbach und seinen Nebengewasser festzusetzende USG entspricht dem,
bereits mit ordnungsbehdérdlicher Verordnung im Méarz 2010 durch die Bezirksregie-
rung Disseldorf, vorlaufig gesicherten USG (Amtsblatt des Regierungsbezirks Diis-
seldorf Nr. 10, Jg. 192, 18.03.2010, S. 158-159).

Das Untersuchungsgebiet liegt im Zusténdigkeitsbereich der Bezirksregierungen
Dusseldorf und Minster. Entsprechend der Ubertragung der Zustandigkeit vom 16.
Februar 2011, gem. § 140 Abs. 2 Nr. 2 LWG NRW setzt die Bezirksregierung Dus-
seldorf die Uberschwemmungsgebiete des Rotbachs und seiner Nebengewésser in
beiden Regierungsbezirken fest.

Im Folgenden wird die Vorgehensweise zur Ableitung des Uberschwemmungsgebie-
tes Rotbach und seiner Nebengewésser erlautert.



2 Einzugsgebiet

Der Rotbach (Gewasserkennzahl 2774 laut Gewasserverzeichnis des Landes NRW)
entwdassert ein rund 50 km? groBes, durch den Steinkohleabbau und Bergsenkung
gepragtes, Einzugsgebiet und mindet bei Stromkilometer 798,6 als rechter Zulauf in
den Rhein. Die Lauflange des Rotbachs betragt rund 19,8 km. Das Einzugsgebiet
des Ober- und Mittellaufs ist bewaldet oder landwirtschaftlich genutzt. Im Unterlauf
durchflieBt der Rotbach das Stadtgebiet Dinslaken und den Wohnungswald in westli-
che Richtung.

Abb. 1: Einzugsgebiet Rotbach

Der Rotbach entspringt als Vennbach am FuB der Halde Haniel bei Oberhausen-
Kénigshardt. Kurz darauf mindet der Ebersbach in den Vennbach. Ab diesem Zu-
sammenfluss heiBt das Gewasser Rotbach und verlauft in nérdlicher Richtung bis zur
Grafenmuhle. Dort wird das Gewasser zu einem Teich (km 18,4) angestaut und flie Bt
anschlieBend in nordwestlicher Richtung stark méaandrierend auf einer Strecke von
ca. 6 km durch das Naturschutzgebiet (NSG) Hiesfelder Wald. Auf dieser Strecke
minden bei km 17,3 ein namenloses Gewasser von Norden und bei km 16,2 von
Suden der Buchenbach in den Rotbach.

Bei km 12 mindet aus Nordosten kommend der weitere Quellbach Schwarzer Bach
mit seinem Zufluss Elsbach, der den nérdlichen Teil des NSG Kirchheller Heide ent-
wassert. Unterhalb des Zusammenflusses ist das Gewasser bis zum Pumpwerk
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durchgangig begradigt. Auf dieser Laufstrecke minden von Siden bei km 10,1 noch
die Vellenfurth und von Norden bei km 11,3 der Schwarze Siepen, bei km 9,4 der
Hulfgraben und bei km 8,8 die Krummbeck in den Rotbach. Bei km 7,8 durchflieBt
der Rotbach die als Hochwasserriickhaltebecken betriebene Talsperre Hies-
feld/Rotbachsee des Lippeverbandes. Ab dem AusgieBpunkt des Bachpumpwerks
Dinslaken-Rotbach verlauft der Rotbach in sidwestliche Richtung bis in die Ortslage
Dinslaken. In Dinslaken &ndert der Rotbach auf H6he der Hans-Bdckler-StraBe sei-
nen Verlauf in nordwestliche Richtung und mindet bei Rheinstromkilometer 798,7 in
den Rhein.

Die Stadt Dinslaken errichtete im Jahr 1976 die Talsperre Hiesfeld/Rotbachsee als
Hochwasserrlickhaltebecken zum Hochwasserschutz fir die Ortslagen von Hiesfeld
und Oberlohberg. Ausgelegt wurde der Rickhalteraum flr ein nutzbares Volumen
von 417.000 m3. In Folge von Bergsenkung hat sich das Becken bis heute vergréBert
und wird mittlerweile vom Lippeverband als Talsperre betrieben. Die Talsperre Hies-
feld/Rotbachsee sichert heute mit einem Volumen von rd. 800.000 m2® den Hochwas-
serschutz der Stadt Dinslaken.

Der Abfluss des Rotbachs betragt im Zufluss zur Talsperre Rotbachsee flr ein 100-
jahrliches Ereignis (HQ100) 16 m3s und wird durch die Talsperre auf 6 m3/s gedros-
selt. Bei Abfliissen geringerer Eintrittswahrscheinlichkeit wird Wasser Gber die Hoch-
wasserentlastung der Talsperre abgeleitet. Dies kann auch geschehen, wenn die
Talsperre infolge eines Hochwasserereignisses bereits geflllt ist und eine weitere
Hochwasserwelle auf die Talsperre trifft. In beiden Fallen wird es zu groBraumigen
Uberschwemmungen des Stadtgebiets Dinslaken kommen. Diese Szenarien sind in
den Karten zur Festsetzung des Uberschwemmungsgebiets nicht beriicksichtigt son-
dern werden im Rahmen der Umsetzung der EG-Hochwasserrisikomanage-
mentrichtlinie (EG-HWRM-RL 2007/60/EG) bei der Erstellung von Hochwasserrisiko-
und Hochwassergefahrenkarten betrachtet.

Gewasserabwarts im Ortsbereich Dinslaken-Hiesfeld wurde zur Vorflutregulierung
des Rotbaches das Bachpumpwerk Dinslaken-Rotbach mit einem vorgeschalteten
Ruckhaltebecken errichtet. Es férdert maximal 6 m3/s aus einer Bergsenkungsmulde.
Innerhalb des Stadtgebietes existieren zahlreiche Regenwassereinleitungen aus



Trenn- und Mischwasserkanalisation. Letztere sind Uber Regenlberlaufe bzw. Re-
genlberlaufbecken an den Vorfluter angeschlossen. Durch diese stadtischen Zuflis-
se erhdht sich der infolge des Bachpumpwerks gedrosselte Abfluss und erreicht an
der Mindung des Rotbachs in den Rhein fir ein 100-jahrliches Ereignis rd. 13 md/s.
Im Stadtgebiet Dinslaken ist der Rotbach flr die schadfreie Abflihrung eines 20-
jahrlichen Ereignisses (HQzo) ausgebaut.

Die Ortslage Dinslaken ist durch Bergsenkungen, verursacht durch den Steinkohle-
abbau der Bergwerke Walsum und Lohberg/Osterfeld, betroffen. Es entstanden weit-
gespannte Gelandesenken, die mit einer Veranderung der urspriinglichen Morpholo-
gie der flachen Niederterrasse des Rheins verbunden sind. Am Rotbach kam es des-
halb zu Veranderungen des natlrlichen Abflussverhaltens bis hin zur Umkehr der
FlieBrichtung. Bei einem Ausufern des Gewassers kénnen Gebiete Uberflutet wer-
den, die vor den Bergbautétigkeiten auBerhalb potentieller Uberschwemmungsgebie-
te lagen. Die Bergsenkungsgebiete sind nicht mit natiirlichen Auenbereichen ver-
gleichbar. Sie kdnnen beispielsweise bei Hochwasser gegen die FlieBrichtung voll
laufen und das Wasser weit vom Gewasser wegfiihren.

AuBerdem kann bei Hochwasser des Rheins ein Rlckstau des Rheinhochwassers in
den Rotbach bis weit in das Stadtgebiet Dinslaken erfolgen. Ein Rickstau des
Rheins in den Rotbach ist ca. ab dem 2-jahrlichen Hochwasserstand des Rheins
(21,88 mNN) zu verzeichnen. Hierbei reicht der Rlckstau bis zur Muhle ,Haus Woh-
nung“ bei km 0,2 zurlick. Das Bemessungshochwasser (BHQ24) des Rheins (26,36
mNN) flhrt zu einem Rickstau bis unterhalb der Duisburger StraBe im Stadtzentrum
von Dinslaken bei km 4,1 des Rotbachs. Die Uberschwemmungsgebiete des Rheins
sind gesondert im Rahmen der vorlaufigen Sicherung des USG Rhein dargestellt
(Einzusehen im Internet auf der Homepage der Bezirksregierung DlUsseldorf).



3 Verwendete Datengrundlage

Die verwendeten Daten und Modelle wurden aus zwei Untersuchungen entnommen
die der Bezirksregierung DUsseldorf vorliegen.

e Von der Quelle bis zur Talsperre Rotbachsee stammen die Daten aus dem
Gutachten ,Vertiefte Sicherheitstiberprifung der Talsperre Rotbachsee - Hyd-
rologisches Gebietsmodell Rotbach®, erstellt von Hydrotec im Juni 2006.

e Von der Talsperre Rotbachsee zur Mindung in den Rhein stammen die Daten
aus dem Gutachten ,Hochwasserszenarien fir den Rotbach im Bereich der
Stadt Dinslaken® erstellt von DHI im April 2007:

Fir die Darstellung der Uberschwemmungsgebiete wurden folgende Kartengrundla-
gen herangezogen:
e Topographische Karte 1: 25.000, GEObasis NRW, Stand Mai 2005
e Deutsche Grundkarte 1: 5.000, GEObasis NRW, Stand Februar 2005
e Digitales Gewassernetz aus der Gewasserstationierungskarte (GSK) des Lan-
desamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen,
Auflage 3c, Stand November 2010.

4 Modelltechnik

4.1 Hydrologie
Grundlage fiur die Analyse und Darstellung des Niederschlag-Abfluss-Geschehens ist

das Simulationsmodell NASIM. Im Modell werden alle wesentlichen und verfligbaren
Strukturinformationen, Gebietsdaten, Gewasserinformationen, Zeitreihen wasserwirt-
schaftlicher GréBen und Zeitvariante ,anthropogenen Eingriffe” zusammengefihrt
und in der Verknipfung der einzelnen Komponenten auch auf Plausibilitat gepraft.

Die verwendete Programmversion erlaubt die Simulation gesteuerter Systemelemen-
te, wodurch die Abflusssteuerung am Rotbachwehr in der Modellrechnung berlck-
sichtigt werden konnte. Die Modellabbildung erfasst sowohl die natlrlichen als auch
die kanalisierten Flachen in hoher raumlicher Auflésung. Von der Quelle bis zur Tal-
sperre mit einer mittleren GréBe der Teilgebietsflachen von 36 ha und von der Tal-
sperre bis zur Mindung mit einer mittleren Gr6Be der Teilgebietsflachen von 7 ha.
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Alle fir die Entwéasserung relevanten Bauwerke wie z.B. Regenwasserbehandlungs-
anlagen und Speicheranlagen sind ebenfalls bertcksichtigt worden.

Die hydrologische Simulation erfolgte mit einer hohen zeitlichen Auflésung von 5-min
Schritten. Auf Grundlage der Ergebnisse dieser kontinuierlichen Langzeitsimulation
sowie dem Einsatz angepasster Modellregen wurden die benétigten hydrologischen
UntersuchungsgréBen mittels Extremwertstatistik ermittelt. Die Abflisse aus dem

Bachpumpwerk Dinslaken-Rotbach wurden als Ganglinie in das Modell eingelesen.

4.2 Hydraulik
Von der Quelle bis zur Talsperre wurden die eindimensionalen, stationar-

ungleichférmigen Wasserspiegellagenberechnungen mit dem hydraulischen Gewas-
sermodell Jabron durchgefiihrt. Das Modell wurde aus Querprofildaten des Gewas-
serschlauchs aufgebaut, die mit Hilfe eines digitalen Gelandemodells an den Sen-

kungshorizont angepasst und in das Vorland verlangert worden sind.

Zur Berechnung der Uberflutungsflachen unterhalb der Talsperre wurde das Soft-
warepaket MIKE Flood verwendet. Fir die korrekte Ermittlung der Flachen in stadti-
schen Bereichen wurden samtliche abflusswirksamen Bauwerke wie z.B. Bricken,
StraBendamme, Durchlasse und verrohrte Strecken im Modell abgebildet. Die dyna-
mische Kopplung von 1D FlieBgewasser- (MIKE 11), 2D Uberschwemmungsflachen-
(MIKE 21) und Kanalnetzmodell (MIKE Urban) erméglichte eine adaquate Prozess-
abbildung. Die Zuflussganglinien wurden mit dem oben beschriebenen hydrologi-
schen Gebietsmodell berechnet.

5 Modellkalibrierung

5.1 Niederschlagsdaten
Fur die Modellbelastung werden Niederschlags- und Klimazeitreihen bendtigt. Da

Hochwassersimulationen eine hohe zeitliche Auflésung erfordern, sollten kontinuierli-
che Aufzeichnungen der Niederschlage benutzt werden. In Abb. 2 ist die Lage der

nachsten Niederschlagsstationen zum Einzugsgebiet dargestellt.
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Abb. 2: Lage der Niederschlagstationen zum Einzugsgebiet Talsperre Hies-
feld/Rotbachsee bis Rotbachmindung in den Rhein

Abb. 2 zeigt, dass keine Station direkt im Einzugsgebiet liegt. Alle ndheren Stationen
liegen 6stlich und nordéstlich des Einzugsgebietes. Da das Gebiet mit 8 km? relativ
klein ist, ist die Lage und Anzahl der Stationen befriedigend. Es ist eine hinreichend

gute Abbildung der raumlichen Niederschlagsverteilung zu erwarten.

Tab. 1: Datenverflgbarkeit Niederschlag

Kontinuierliche Nie-
derschlagsdaten verfugbar aufgefilit Bemerkung
Nr. Station von bis bis
Emscher- viele Liucken ab
n2996 mindung 01.11.1966 | 02.10.2005 | 01.11.2000 2004
Rotbach-
Lingel-
n7480 mannstr. 25.02.2004 | 09.08.2005 - kaum Lucken
Hlnxe-
Lohberg-
n7524 | graben 16.06.1993 | 02.10.2005 - nicht aufgefullt




Die Tab. 1 zeigt die verfugbaren Zeitraume der Aufzeichnungen. Die dem Einzugs-
gebiet am nachsten liegende Station Hiinxe-Lohberggraben verfligt Gber einen relativ
kurzen Aufzeichnungszeitraum ab Juni 1993. Diese Station konnte daher nur zur
Modellkalibrierung an Pegelaufzeichnungen aus dem gleichen Zeitraum verwendet
werden. Fir die Langzeitsimulation wurde dagegen die Station Emschermiindung mit
einer Aufzeichnungsdauer tber 30 Jahre eingesetzt.

Aufgrund der anthropogenen Uberformung des Gebietes (Bachpumpwerk, stadtische
Einleitungen Uber Regenklarbecken (RKB) und Regenrickhaltebecken (RRB)) ist die
Auswertung von Abfllissen Uber eine Statistik aus der Langzeitsimulation nur bedingt
sinnvoll. Daher wurden die Abfliisse verschiedener Jahrlichkeiten Uber die Belastung
des hydrologischen Gebietsmodells (HGM) mit einem Modellregen bestimmt. Der fir
das Gebiet relevante Regen wurde Uber eine Langzeitsimulation mit dem naturnahen
Zustand ermittelt.

5.2 Klimadaten
Die Daten fir Temperatur und Verdunstung entstammen der Station Bochum DMT.

5.3 Abfliusse
Fir die Kalibrierung des HGM standen Abflisse des Pegels Rotbach-Dinslaken-

Hiesfeld vom 1.11.1999 bis zum 19.9.2005 zur Verfligung. Zur Plausibilitatsprifung

wurden die Aufzeichnungen des Pegels KirchstraBe im Vergleich betrachtet.

6 Uberschwemmungsgebiete

Die Uberschwemmungsgebiete wurden anhand der hydraulischen Berechnungen fir
ein 100-jahrliches Hochwasserereignis bestimmt. Hierzu wurden die berechneten
Wasserspiegellagen mit einem detaillierten Gelandemodell in einem Geographischen
Informationssystem (GIS) verschnitten. Das Ergebnis dieser Verschneidung sind die
Uberflutungsflachen, die entsprechend plausibilisiert wurden.



Die Ausweisung des Uberschwemmungsgebietes orientiert sich grundsatzlich am Ist-
Zustand der Gebiets- und Gewassersituation. Die grafische Umsetzung erfolgte in
neun Detailkarten MaBstab 1:5.000 sowie einer Ubersichtskarte MaBstab 1:25.000.
Anhand der Karten wird das Verfahren zur Festsetzung des Uberschwemmungsge-
bietes Rotbach und seiner Zufliisse von der Bezirksregierung Dusseldorf, auch fir

das Gebiet der Bezirksregierung Minster, durchgefihrt.

7 Verwendete Software

e ArcView, Version 3.3 von ESRI,Redlands, CA,USA

e Jabron, Version 6.3 von Hydrotec GmbH, Aachen

e Nasim, Version 3.4.1 von Hydrotec GmbH, Aachen

e TimeView, Version 2.1.1 von Hydrotec GmbH, Aachen
e MIKE 11 von DHI, Syke

e MIKE 21 von DHI, Syke

e MOUSE / MIKE URBAN von DHI, Syke



