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1 Einleitung / Allgemein

Die Bezirksregierung (BR) Dusseldorf beabsichtigt das Uberschwemmungsgebiet des Mors-
bachs nach §76 Abs.2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und §112 Landeswassergesetz Nord-
rhein-Westfalen (LWG NRW) festzusetzen.

Die Bezirksregierung Dusseldorf beauftragte die Hydrotec Ingenieurgesellschaft fur \Wasser
und Umwelt mbH, Aachen, mit der Berechnung von Uberschwemmungsgebietsgrenzen fir
das HQqo fur den Morsbach. Auf der Grundlage der hydraulischen Berechnungen werden
Festsetzungskarten fur den Morsbach (km 0,00 bis 13,83, Einmundung Diepmannsbach) er-
stellt. Ergdnzend werden die Uberschwemmungsgebietsgrenzen fur das HQiq im Mun-
dungsbereich des Muggenbachs von km 0,00 bis 0,47 dargestellt.

Die hydraulischen und hydrologischen Modellgrundlagen basieren auf der vom Wupperver-
band beauftragten und im Februar 2009 fertiggestellten Untersuchung ,Aufstellung des kom-
binierten Schmutzfracht- und Wasserbilanzmodells Morsbach und Nachweisverfahren nach
DWA-A128 und BWK M3/M7“. Detaillierte Analysen, Darstellungen und Auflistungen sind im
Bericht zum o. g. Wasserbilanzmodell Morsbach (Hydrotec, 2009) dokumentiert.

Das eindimensionale hydraulische Modell des Morsbachs wurde im Rahmen der Untersu-
chung ,Hochwasserschutzkonzept Morsbach* (Hydrotec, 2011) aktualisiert. Weiterhin wur-
den im Rahmen dieser Hochwasserschutzuntersuchung zwei Bereiche am Morsbach durch
ein 2D-Strémungsmodell hydraulisch berechnet. Im Modellgebiet der 2D-Modellierung liegt
der Gewasserabschnitt des Miggenbachs, der aufgrund dessen bei den Festsetzungskarten
mit abgebildet wird.

2 Gebietsdarstellung

21 Beschreibung des Einzugsgebietes

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um das Einzugsgebiet des Morsbachs von der
Quelle bis zur Miindung in die Wupper (Wupper km 32+700) einschlieflich aller Nebenge-
wasser. Nach dem Gebiets- und Flachenverzeichnis der Gewasser in Nordrhein-Westfalen
(LWA, 1981/1986) hat das Einzugsgebiet mit der Gebietskennzahl 27366 eine Einzugsge-
bietsgroRe von 47,41 km?.

Die hochsten Erhebungen des Untersuchungsgebietes befinden sich im Norden (Wuppertal-
Lichtscheid, 349 mNN) und im Osten entlang der B51 bei Remscheid-Lennep (370 mNN).
Die tiefsten Gelandepunkte liegen mit ca. 102 mNN im Stidwesten des Untersuchungsgebie-
tes an der Mundung des Morsbachs in die Wupper. Das Einzugsgebiet des Morsbachs
grenzt im Westen, Norden und Osten an das Einzugsgebiet der Wupper, im Stden liegt das
Eschbach-Einzugsgebiet.

2.2 Gewadsserverlauf

Der Morsbach mundet nérdlich der Mingstener Briicke in die Wupper. GréfRte Nebengewas-
ser sind die Gelpe und der Leyerbach. Fur alle maRgeblichen Gewasser im Einzugsgebiet
liegen hydrologische und hydraulische Daten vor. Abbildung 2-1 zeigt die Gewasserlaufe im
Einzugsgebiet des Morsbachs.
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Abbildung 2-1:  Gewasser im Morsbacheinzugsgebiet inkl. stédtischer Flachen (rot)

2.3 Boden

Entsprechend dem geologischen Aufbau des Untergrundes lassen sich bei den Bdden fol-
gende Hauptbereiche unterscheiden:

® |m Einzugsgebiet des Morsbachs liegen Uberwiegend Braunerden (89 %) vor. Diese ha-
ben eine mittlere bis hohe Wasserspeicherkapazitat. Die geséttigte Wasserleitfahigkeit
(kf-Wert) ist mittel bis hoch.

® |m Bachtal des Morsbachs oberhalb der Miindung des Leyerbachs und bei den Neben-
gewassern liegen Gleye und Nassgleye als schluffig lehmige Anteile tiber kiesigen Bach-
ablagerungen mit geringer bis mittlerer Wasserdurchlassigkeit und mittlerer nutzbarer
Wasserkapazitat vor.

® |m Bachtal des Morsbachs unterhalb der Miindung des Leyerbachs ist ein brauner Auen-
boden mit meist hoher Wasserdurchlassigkeit und hoher nutzbarer Wasserkapazitat anzu-
treffen.
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2.4 Flachennutzung

Ein Viertel der Einzugsgebietsfliche wird landwirtschaftlich als Acker- oder Griinland ge-
nutzt. Ein Drittel ist mit Wald bedeckt. Die Siedlungsfléchen (Bebauung mit Freiflachen) be-
tragen fast 40 % der Gesamtflache (mit externen Stadtentwasserungsflachen 49,5 km?).

Die Gebiete mit groRem Gelandegefélle sind meistens durch Wald bedeckt. Die flachen er-
tragreichen Flachen werden Uberwiegend als Acker- oder Grinland genutzt bzw. sind be-
baut.

Landnutzung im Einzugsgebiet des Morsbachs
(mit geri Anteil an Stadtentwa gsflichen)

Ackerland  Flaechez.Z
4,4% unbestimmbar
2,1%

Wasser
0,2%

Nadelwald

3,3%

Abbildung 2-2:  Anteile der Flachennutzung im Einzugsgebiet des Morsbachs

2.5 Besonderheiten

Im hydrologischen Modell wird aufgrund anthropogener Einflisse eine GroRe von 49,5 km?
beriicksichtigt. Flachendifferenzen im Vergleich zum naturlichen Einzugsgebiet nach dem
0. g. Gebiets- und Flachenverzeichnis der Gewasser (47,41 km?) ergeben sich an den Gren-
zen des Einzugsgebietes, wo versiegelte Flachen Uber Kanale entgegen dem naturlichen
Gebietsgefille ins oder aus dem Morsbachgebiet entwéssern (vgl. Abbildung 2-3).

Im Wasserbilanzmodell wurden aufgrund der stadthydrologischen Fragestellungen (Kanal-
netzanzeige, Schmutzfrachtberechnung) ergénzend Gebiete auBerhalb des Einzugsgebiets
des Morsbach beriicksichtigt, die zur Klaranlage Kohlfurth entwassern (vgl. Abbildung 2-3).
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Abbildung 2-3:  Ubersicht tiber das Modellgebiet des Morsbachs und der Klaranlage Kohl-
furth (MaRstab 1 : 100.000)

3 Gelistete Datengrundlage

3.1 Karten

Die digitalen Kartengrundlagen wurden im Rahmen der Erstellung der Untersuchungen
Wasserbilanzmodell Morsbach (2009)* und ,Hochwasserschutzkonzept Morsbach (2011)*
vom Wupperverband zur Verfiigung gestellt.

Fur die Erstellung der Ubersichtskarte im MaRstab 1 : 25.000 werden als Hintergrundinfor-
mationen die Topografischen Karten (TK25) genutzt.

Fur die Erstellung der Karten im MaRstab 1 : 5.000 werden als Hintergrundinformationen die
Deutschen Grundkarten (DGK5) genutzt.

3.2 Gelandedaten

Vom Wupperverband wurden im Rahmen der Untersuchung ,Wasserbilanzmodell Morsbach
(2009)“ aktuelle Laserscandaten fir das Einzugsgebiet des Morsbachs zur Verfigung ge-
stellt.

3.3 Bodenarten / Geologie / Flachennutzung

Boden

Die digitalen Bodenkarten wurden im Rahmen des Wasserbilanzmodells von 2009 fur die
Bodenkarten (BK 50) L4908 Solingen und L4708 Wuppertal vom Geologischen Dienst NRW
(GD) bezogen. Die Daten definieren die Bodeneinheiten nach ihrer Lage, aufgenommen aus
den im Druck veréffentlichten BK 50 im MaRstab 1 : 50.000. Die Bodeneinheiten sind in Sig-
naturen gemaR der bodenkundlichen Kartieranleitung verschlusselt.
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Geologie

Das zum Rheinischen Schiefergebirge gehérige Untersuchungsgebiet ist aus geologischen
Schichten des Mitteldevons und des oberen Unterdevons aufgebaut (ARL, 1978). Die Abla-
gerungen/Schichten bestehen vorwiegend aus grauen Tonschiefern und Sandsteinen. Die
Schichten bilden eine Wechselfolge von sandigem geschieferten Tonstein, geschiefertem
Tonstein, Sandstein und Grauwacke (ARL, 1978). Nennenswerte Grundwasservorkommen
oder gréRere Quellen sind im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden (vgl. Karte der Grund-
wasserlandschaften in NW, Geologisches Landesamt, 1980).

Flachennutzung

Die Flachennutzung stammt aus den Daten des Digitalen Landschaftsmodells des Amtli-
chen Topografisch-Kartografischen Informations-Systems, BasismaRstab 1:25.000 (ATKIS
DLM25). Die versiegelten Anteile an den natlrlichen Einzugsgebieten wurden der Grundla-
genermittlung fir das Einzugsgebiet der Klaranlage Kohlfurth (Ing.-Buro Beck, 2006) ent-
nommen.

3.4 Stadtentwasserung

Die kanalisierten Flichen und Regenbauwerke wurden aus folgenden Quellen Ubernommen:

e Ing.-Biro Reinhard Beck, 2006: Grundlagenermittiung fur das Einzugsgebiet der Klaran-
lage Kohlfurth

e StralRen NRW: Informationen zur Autobahnentwasserung

Die versiegelten Flachen wurden entsprechend den vorliegenden Unterlagen in das Modell
integriert. Der Versiegelungsanteil von befestigten StraRen und Wegen auBerhalb der erfass-
ten Stadtentwasserungsgebiete wurde auf der Basis von Erfahrungswerten abgeschatzt.

3.5 Querprofilaufnahmen

Die in den Untersuchungen ,Wasserbilanzmodell Morsbach (2009)" und ,Hochwasser-
schutzkonzept Morsbach (2011)“ genutzten Querprofildaten des Ist-Zustands konnten zum
Teil vorliegenden Untersuchungen entnommen werden, zum Teil wurden Gewasserbereiche
neu vermessen. Im Laufe der Bearbeitung des Hochwasserschutzkonzepts Morsbach zeigte
sich, dass aufgrund unzureichender Datenqualitdt Nachvermessungen erforderlich waren. Es
wurden vom Wupperverband im Sommer 2008 umfangreiche Neuvermessungen an den
Gewassern Morsbach, Diepmannsbach, Leyerbach, Miiggenbach und Gelpe beauftragt
(Ing.-Biro Fischer und Vermessungsburo Wittke).

Fur die bereits vorhandenen Profildaten waren die maRgeblichen Rauheiten von Gerinne
und Vorlandern sowie des hydraulisch wirksamen GroRbewuchses (Bédume und Straucher)
bereits gesetzt. Fir neuvermessenen Gewéasserabschnitte erfolgte die Aufnahme wahrend
der Vermessung.

Im Bereich mit sich Uberschneidenden Profildaten wurden die neuesten Vermessungen als
maRgeblich betrachtet und die dlteren Vermessungen nur zur Plausibilitatsprifung herange-
zogen.

Weiterhin wurden ergéanzend die Profilvorlander in maRgeblichen Abschnitten am Morsbach
auf der Grundlage des aktuellen digitalen Héhenmodells verlangert und somit die Modellgute
verbessert.

Die Kilometrierung der Profile und des hydraulischen Modells richtet sich an dem vom Wup-
perverband 2005 zur Verfiigung gestellten Stationierungsshape. Dieses unterscheidet sich
im Mundungsbereich zur Wupper geringfiigig von der in den Karten dargestellten Stationie-
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rung der Gewasserstationierungskarte GSK3C (Stand 01.07.2010). Auswirkungen auf die
hydraulischen Berechnungsergebnissen sind dadurch nicht vorhanden.

3.6 Niederschlagszeitreihen

Vom Wupperverband wurden umfangreiche Daten zu den Niederschlagstationen (Schreiber)
im und in der Nahe des Einzugsgebiets des Morsbachs geliefert.

Von einigen Zeitreihen lagen Daten nur fur kurze Zeitraume (wenige Monate) vor. Diese Sta-
tionen wurden z.T. nur fur die Kalibrierung benutzt.

Fur die Langzeitsimulation wurden in Abstimmung mit dem Wupperverband die Nieder-
schlagsstationen Beyenburg, Buchenhofen, GKW Burg und Wermelskirchen (Eschbachtal-
sperre) verwendet. Die jahrliche Niederschlagshdhe liegt im Mittel bei ca. 1.200 mm/a.

3.7 Klimazeitreihen

Ca. sechs Kilometer vom Zentrum des Morsbach-Einzugsgebietes liegt die Klima- und Nie-
derschlagsstation Buchenhofen. Die Zeitreihen fur Verdunstung (nach Haude) und Tempera-
tur liegen firr diese Station fur den Zeitraum von 01.01.1959 bis 28.06.2006 vor.

3.8 Pegeldaten

Die Qualitat der Modellkalibrierung wird durch den Vergleich der gemessenen und der ge-
rechneten Abfllisse Uberprift.

3.8.1 Gewasserpegel

Im Einzugsgebiet des Morsbachs gibt es einen fest installierten Pegel am Unterlauf des
Morsbachs (Beckeraue) und zwei temporére Pegel an der Gelpe und dem Leyerbach. Weite-
re Pegel befinden sich an der Ronsdorfer Talsperre und am HRB Leyerbach (nur Wasser-
stand). Der Pegel Ronsdorf am Leyerbach war nur von 1994 bis 10.03.1999 in Betrieb; es
liegen jedoch keine Zeitreihen oder Kenndaten fir diesen Pegel vor.

Die Lage der Pegelmessstellen zeigt Abbildung 3-1.

Abbildung 3-1:  Ubersicht Lage der Pegel
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3.8.2 Messstellen im Kanalnetz

Im Zeitraum von 2004 bis 2007 wurde eine Messkampagne im Kanalnetzsystem der Klaran-
lage Kohlfurth durchgefiihrt. Uberwiegend wurden an den Bauwerken Abfluss- (bzw. Dros-
sel), Wasserstands- und z.T. Uberlaufmengenmessungen durchgefiihrt. Zusatzlich gab es
zwei Zuflussmessungen an den Becken Clarenbach und Nudelshalbach. An diesen Messun-
gen wurden die Stadtentwasserungsansétze im N-A-Modell kalibriert.

3.9 Berechnungsansitze fiir Rauheiten

Fur die hydraulischen Berechnungen wurde im Modell das FlieRgesetz nach Darcy-
Weisbach verwendet. Die Beriicksichtigung des Vorlandbewuchses (GroRbewuchs) erfolgte
auf Grundlage des DVWK-Merkblatts 220.

4 Modelltechnik

41 Hydrologie

Die Aufstellung des hydrologischen Modells, die Prifung und Korrektur der Daten sowie die
Kalibrierung des N-A-Modells erfolgte im Rahmen der Untersuchung ,Aufstellung des kombi-
nierten Schmutzfracht- und Wasserbilanzmodells Morsbach und Nachweisverfahren nach
DWA-A128 und BWK M3/M7“ (Februar 2009).

Mit dem kalibrierten Modell (s. Kapitel 5.1.2) wurde eine Langzeitsimulation fur den Ist-
Zustand durchgefihrt.

Bei der Hochwassersimulationsrechnung wurde entsprechend der Kalibrierung eine Berech-
nungsschrittweite von 5 Minuten gewahit. Es konnte dabei der Zeitraum vom 01.11.1975 bis
31.10.2005 (30 Jahre) genutzt werden. Die Simulationsergebnisse wurden auf der Grundla-
ge einer partiellen Serie statistisch mit dem Programm Kludon bis zu einem HQ1qo ausgewer-
tet und die Ergebnisse gepriift. Als maRgebliche Verteilungsfunktion dient die Exponential-
verteilung, die die beste Anpassung aufwies.

4.2 Hydraulik

4.21 1D-Modellierung

Die Aufstellung des hydraulischen 1D-Modells, die Prifung und Korrektur der Daten sowie
die Kalibrierung des Wasserspiegellagenmodells an den Abflussmessungen der Pegels Be-
ckeraue (Morsbach), Gelpe und Leyerbach (s. Kapitel 5.1.1) erfolgte im Rahmen der Studie
Aufstellung des kombinierten Schmutzfracht- und Wasserbilanzmodells Morsbach und
Nachweisverfahren nach DWA-A128 und BWK M3/M7* (Februar 2009).

Im Anschluss an die hydrologische Abflussermittiung (s. Kapitel 4.1) wurden stationar un-
gleichférmige Wasserspiegellagenberechnungen fiir den gesamten Gewasserverlauf des
Morsbachs fiir das HQ1oo (Ist-Zustand) durchgefuhrt.

Die angesetzten Anfangsbedingungen im untersten Profil sind in Kapitel 5.3 erlautert.

4.2.2 2D-Modellierung

Auf der Grundlage der Ergebnisse der eindimensionalen Berechnungen und der ermittelten
Uberflutungsflachen wurden fiirr zwei maRgebliche Gewéasserabschnitte des Morsbachs Be-
rechnungsnetze fiir eine zweidimensionale hydrodynamische Berechnung (2D-Modell) auf-
gestellt. Im dem 6stlichen Berechnungsmodell wird ergéanzend der Mindungsbereich des
Miggenbach abgebildet (km 0,00 bis 0,50).
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Eingangsdaten firr die Aufstellung der Modelle sind das digitale Gelandemodell als TIN, die
vorliegende Profildaten aus der Vermessung, Geb&dudeumrisse und ATKIS-Daten.

Tabelle 4-1: Zweidimensionale Modelle im Morsbachgebiet (Ist-Zustand)

Gewasser/Bereich Lidnge Modellfliche Anzahl
Gewisserabschnitt Modellelemente
Morsbach Morsbach 184.000 m? 37.870
Gewerbehof Pulvermiihle / km 10,66 — 12,16
Mundung Miggenbach Muggenbach
km 0,00 — 0,50

Morsbach Morsbach 156.500 m? 26.899
Industriehof Morsbachtal / km 8,87 — 10,15
Matador

Es wurden die vermessenen Profile in die Datensétze Gbernommen. Die aktuellen baulichen
MaRnahmen im Bereich des Industriehofs Morsbachtal im Jahr 2011 sowie die durchgefuhr-
ten Hochwasserschutzmafnahmen wurden im Modell beriicksichtigt.

4.3 Verwendete Software

Die hydrologischen Berechnungen wurden mit dem Programmsystem NASIM, Version 3.6.3
durchgefihrt (NASIM®, Version 3.6.3, Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Um-
welt mbH, Aachen).

Die eindimensionalen hydraulischen Berechnungen und die grafischen Darstellungen der
Daten und Ergebnisse erfolgen fiirr das Programmsystem Jabron, Version 6.7 (Jabron, Ver-
sion 6.7, Hydrotec Ingenieurgesellschaft fur Wasser und Umwelt mbH, Aachen).

Die zweidimensionalen hydraulischen Berechnungen und die grafischen Darstellungen der
Daten und Ergebnisse erfolgen fur das Programmsystem HYDRO_AS-2D, Version 2.2
(HYDRO_AS-2D, Vers. 2.2, Dr.-Ing. M. Nuji¢, Rosenheim).

Die Kartendarstellungen wurden mit dem Programm ArcGIS, Version 9.3 bearbeitet und dar-
gestellt (ArcGIS®, Version 9.3, ESRI, Redlands, CA, USA).

4.4 Erlauterungen und Anwendungsbereiche 1D / 2D

Die Berechnungen der Uberschwemmungsgebietsgrenzen wurden auf der Basis eines ein-
dimensionalen hydraulischen Wasserspiegellagenmodells ermittelt. Die Analyse der berech-
neten Ergebnisse zeigt, dass die mit dem 1D-Modell ermittelten Uberschwemmungsgebiets-
grenzen mit Ausnahme von zwei Gewéasserabschnitten plausibel sind.

In den o.g. zwei Gewasserabschnitten wurden Berechnungen mit 2D-Modellen mit einer sta-
tionaren Bemessungswelle durchgefiihrt. In diesen Bereichen sind bei Ausuferungen
Querstrémungen und vom Hauptgewasser entkoppelte FlieBwege im Vorland vorhanden, die
mit einem 1D-Modell nicht korrekt abgebildet werden kénnen. Weiterhin sind hier Objekte mit
hohem Schadenpotenzial vorhanden.
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5 Modellkalibrierung / Modellvalidierung

51 Abgleich der Simulation mit vorhandenen Pegeldaten (Kalib-
rierung)

5.1.1 Kalibrierung des hydraulischen Modells

Ziel der hydraulischen Kalibrierung ist es, die angesetzten RauheitsgroRen und Bewuchs-
parameter zu verifizieren. Diese hydraulischen Eingangswerte wurden bei der Vermessung
bzw. bei den Begehungen aufgrund von Erfahrungswerten abgeschatzt und bergen u. U.
Ungenauigkeiten in sich. Diese konnen durch die Kalibrierung aufgedeckt und korrigiert wer-
den. Weiterhin kénnen die angesetzten lokalen Verluste (Bauwerksverluste u. &.) Uberprift
werden. Die geometrischen Eingangsdaten sind im Gegensatz dazu unveranderliche Gro-
Ren.

Die Kalibrierung des aufgestellten hydraulischen Modells des Morsbachs konnte im Rahmen
des Wasserbilanzmodells Modells an den vorliegenden Daten des Pegels Beckeraue (Mors-
bach) durchgefuhrt werden.

Die Ergebnisse der Kalibrierung sind in der nachfolgenden Abbildung grafisch dargestellt.

h [aN]

———  Abflusskurve
Pegel Beckeraue

123.8 —

Ber JABRON
Protil 2374
Pegel Backeraue

122.2 /
122.0

V4

s 10 15 20 5 30 5 40 Q [n**3/s]

Abbildung 5-1:  Pegel Beckeraue (Morsbach) — Vergleich Abflusstafel/gerechnet

Es wird die vorhandene Abflusstafel des Pegels Beckeraue (Morsbach) den Berechnungser-
gebnissen der hydraulischen 1D-Simulation gegeniibergestellt. Die Kurven stimmen im mitt-
leren Bereich zwischen 15 und 30 m3/s gut Uberein. Bei niedrigen und groReren Abflussen
liegen geringe Differenzen von 10 bis 20 cm vor. Es ist zu beriicksichtigen, dass am Pegel
Beckeraue nur eine gesicherte Abflussmessung bei ca. 2 m*s vorliegt. Die Kalibrierung er-
forderte nur eine geringe Veranderung der vorab definierten Rauheiten. Das HQ4qo im Mors-
bach liegt im Gewasserabschnitt des Pegels bei ca. 29 m*/s. Das 2D-Modell konnte nicht an
einem Gewasserpegel kalibriert werden, da in dem Untersuchungsabschnitt kein Pegel vor-
liegt. Mit dem 2D-Modell wurde das Ereignis vom August 2007 nachsimuliert. Die berechne-
ten Uberschwemmungsgebiete wurden mit den aufgetretenen Ausuferungen verglichen und
das Modell verifiziert (vgl. Kapitel 5.2).

5.1.2 Kalibrierung des hydrologischen Modells

Ziel der Tageswertsimulation ist die wirklichkeitsnahe Beschreibung der Aufteilung des hy-
drologischen Kreislaufs in die Komponenten Direktabfluss, Interflow, Basisabfluss und Ver-
dunstung fir einen bestimmten Gebietszustand. Die Tageswertkalibrierung wurde im
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Rahmen der N-A-Modellierungen am Pegel Beckeraue (Morsbach) durchgefiihrt. Das kalib-
rierte Tageswertmodell des Morsbachs zeigt gute bis sehr gute Ergebnisse sowohl im Gang-
linienverlauf als auch in der Abflussbilanz. Die Formen der an- und ablaufenden Welle sind
durch die Bodenparameter sowie die Retentionskonstanten in der Regel gut abgebildet (vgl.
Abbildung 5-2).

8/2 8/3 8R4 8/5 8/8 8/97| 809 8/00 8/01 8/02 803 8/04 8105 8/0¢e

m¥s mals Pegel Beckeraue (Ae = 43,31 kn¥)

70187

Abbildung 5-2: Bsp. Tageswertkalibrierung (Ubersicht mit Ausschnitt hydrol. Jahr 1998) —
Vergleich gemessen (blau)/gerechnet (rot)

Die Hochwasserkalibrierung (Zeitschritt 5 Minuten) erfolgte an drei Gewé&ssermessstellen
(Beckeraue (Morsbach), Gelpe und Leyerbach). Ergénzend wurde die im Modell dargestellte
Stadtentwasserung an 11 Messstellen in der Kanalisation kalibriert. Die Hochwasserkalibrie-
rung wurde kontinuierlich fiir den Zeitraum vom 01.11.2005 bis 30.04.2007 durchgefuhrt. Die
Anfangsbedingungen wurden aus dem kalibrierten Tageswertmodell Ubernommen.

Ziel der Kalibrierung der Stadtentwasserung ist die korrekte Abbildung des Abschlags-, Wei-
terleitungs- und Einstauverhaltens der stadtischen Rickhaltebecken. Weiterhin wird bei der
Messung der Zuflisse die angeschlossene versiegelte Flache plausibilisiert. Die nachfolgen-
de Abbildung zeigt beispielhaft die Kalibrierungsergebnisse am RUB Ronsdorf.

ms Drossel RUB Ronsdorf

mm Wasserstand Vorkammer bzw. Volumen RUB Ronsdor

1000 . h lo
251006 311006 211.06 411.06 611.06 811.06 101,06 121106 121106 611,06 181106
¢:00 000 006 0:00 0:00 .00 0:00 ) (00 0:00 0:00

Abbildung 5-3:  Kalibrierung der Drosselabflisse des RUB Ronsdorf

Am Morsbach (Pegel Beckeraue) wird eine gute Ubereinstimmung zwischen Modellergeb-
nissen und Zeitreihen erzielt. Die Berechnungen weisen zu den Messwerten einen passen-
den Verlauf und passende Scheitelwerte auf. An den Pegeln Gelpe und Leyerbach lassen
sich ebenfalls befriedigende Ubereinstimmungen zwischen den Modellergebnissen und den
Messwerten feststellen.
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i Pegel Beckeraue (Ae = 43,31 k?)

: M

A A A A A A A

Abbildung 5-4:  Kalibrierung der Abflusse am Pegel Beckeraue, Morsbach (blau: gemes-
sen, rot: gerechnet)

5.2 Uberpriifung des Modells anhand realer Ereignisse (Validie-
rung)

Dass das Modell auch fir die Berechnung extremer Hochwasserabflisse geeignet ist, zeigt
die folgende Abbildung von dem Hochwasserereignis im August 2007.

= Morsbach Pogel Beckeraus

w W B T WE % W

Abbildung 5-5: Validierung der berechneten Abflisse am Pegel Beckeraue und Pegel
Leyerbach beim Hochwasserereignis im August 2007

Die extremen Hochwasserereignisse vom 06.08.2007 und 09.08.2007 wurden weiterhin im
Rahmen der Untersuchung ,Hochwasserschutzkonzept Morsbach® detailliert analysiert. Es
wurden z.B. die Uberschwemmungsgebiete berechnet und den tatséchlich aufgetretenen
Uberflutungen gegeniibergestellt. Ergénzend wurden die berechneten Schadenspotenziale
der betroffenen Objekte mit den angegebenen Schaden verglichen. Insgesamt sind gute bis
sehr gute Ubereinstimmungen zwischen den Berechnungen und den Erfahrungen zu ver-
zeichnen.
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5.3 Dokumentation der Anfangsbedingungen

Im jeweils untersten Profil des Morsbachs und Miggenbachs werden folgende Anfangswas-
serstande definiert:

e Morsbach: Stationar gleichférmig berechneter Anfangswasserstand fur HQigo, d. h.
ohne Rickstaueinfluss der Wupper.

e Muggenbach: Der Anfangswasserstand im Mindungsbereich wird durch die berech-
nete Wasserspiegelhohe des Morsbachs bei HQ1qo definiert. Der Morsbach und der
Miggenbach werden im Rahmen der 2D-Modellierungen zeitgleich berechnet, d.h.
das HQqo des Miiggenbachs trifft auf das HQ400 des Morsbachs.

Fur die Definition der Anfangsbedingung am Morsbach wurde eine Sensitivitdtsanalyse im
Mundungsbereich zur Wupper durchgefuhrt. Es wurden die Wasserspiegellagen fur ein
HQ4q im Morsbach in Abhéngigkeit vom Wupperwasserstand berechnet.

Die Sensitivitatsanalyse zeigt, dass der Wasserspiegel im Morsbach maximal nur ca. 230 m
weit in den Morsbach hineinreicht. Bei Profil 231 ist die Stauwurzel fur das HQ1go erreicht.
Potenziell gefahrdete Objekte (Bebauung Brucher Kotten) liegen bei km 0+600. Prifungen
im GIS zeigen, dass die unterschiedlichen Anfangszustande keinen Einfluss auf die Ausufe-
rungen des Morsbachs bei HQ4q0 haben.

6 Bewertung der Ergebnisse der hydraulischen Be-
rechnung

Die Uberflutungsflachen wurden fir das HQqo in den 1D-Bereichen durch Verschneidung

der berechneten Wasserspiegellagen mit dem digitalen Gelandemodell (sieche Kapitel 3.2)

ermittelt. MaRgebliche Ausuferungsbereiche, die sich am Morsbach und Muggenbach bei
HQ0o (Ist-Zustand) ergeben, sind in Tabelle 6-1 aufgelistet.
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Tabelle 6-1: MaRgebliche Ausuferungen bei HQ100 am Morsbach und Miggenbach
Kilometer Ausuferungen
Bereich Bemerkungen
von bis links | rechts
Morsbach
Engelskotten 1+6 2+0 X X Objekte betroffen
In der RoRBwiese 2+0 2+4 X X Objekte betroffen
Prangerkotten / Loerwie- Objekte betroffen,
sen =4 sl & R Lagerplatze
Oberhalb Ortschaft Aue 4+3 4+5 X X Naturschutzgebiet
Oberhalb Breitenbruch 5+0 5+4 X X -
Oberhalb Ortschaft Cle- 742 747 ) % )
menshammer
Sudlich Ortschaft Platz 8+3 8+5 - X -
Unterwasser Industriehof
Morsbachtal ik A ) ¥ "
Industriehof Morsbachtal 9+3 9+5 X X Gewerbebetriebe betroffen
Oberwasser Firma Mata- 9+9 ) " ) )
dor
Firma Grimm 10+4 - X X Gewerbebetrieb betroffen
. Ausuferungen maRgeblich
Nudelshalbach 10+8 11+1 X - durch Miiggenbach
Hermannsmiuhle 13+1 13+3 X - -
IL(Janterwasser Tacker Mih- 13+4 1346 ) % )
Muggenbach
. . Objekte und Gewerbebe-
Mindungsbereich 0+0 0+1 X X fricks betrofen
Haddenbacher Stralle 0+2 0+3 - X Objekte betroffen

Ausuferungen, bei denen hohe Schaden zu erwarten sind, liegen insbesondere bei den o.g.

Gewerbebetrieben vor.

Die Karten zeigen, dass in vielen Abschnitten des Morsbachs und Miiggenbachs die natarli-
chen Retentionsraume bei einem HQ1qo in Anspruch genommen werden. Hier sind i.d.R. kei-

ne Objektgefahrdungen zu erwarten.
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