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Das Titelbild zeigt die Niers im Naturschutzgebiet Vorster Feld, ca. 1 km unterhalb
Kloster Mariendonk, Gemeinde Wachtendonk und ist freundlicherweise vom
Niersverband zur Verfigung gestellt worden.
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1 Einfuhrung

Das Land Nordrhein-Westfalen (NRW) unternimmt seit vielen Jahren umfangreiche
Malnahmen zur Hochwasservorsorge. Neben aktiven Hochwasserschutzmalinahmen
in Form von Schutzanlagen oder Mal3nahmen zur Retention der Hochwasserwellen
kommt dabei der Pravention gerade in jungster Zeit eine erhdohte Bedeutung zu, um
im Hochwasserfall die Schaden und die Gefahrdung fur die Bevolkerung moglichst
gering zu halten.

Verbindliches Ziel der Landesplanung ist es, Uberschwemmungsgebiete und Talauen
der FlieRgewasser als natlrliche Retentionsrdume zu erhalten und zu entwickeln
sowie einer Beschleunigung des Wasserabflusses entgegenzuwirken. Uber-
schwemmungsgebiete sind nach Definition des § 76 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) Gebiete zwischen oberirdischen Gewassern und Deichen oder Hochufern
sowie sonstige Gebiete, die bei Hochwasser Uberschwemmt oder durchflossen oder
fur die Hochwasserentlastung oder Rickhaltung beansprucht werden. Das
Festsetzungsverfahren und die Vorschriften fiir Vorhaben in Uberschwemmungs-
gebieten sind in den §§ 76 und 78 WHG sowie §§ 112 und 113 Landeswassergesetz
(LWG) NRW geregelt.

Die Karten der Uberschwemmungsgebietsgrenzen wurden im Auftrag des Landes
NRW, vertreten durch die Bezirksregierung Dusseldorf, von der Hydrotec Ingenieur-
gesellschaft fiir Wasser und Umwelt mbH erstellt. Die Uberschwemmungsgebiete
wurden in einem ingenieurtechnischen Projekt mittels Niederschlag-Abfluss- und
Hydraulik-Modelltechnik erarbeitet. Im Folgenden wird die Vorgehensweise zur
Ableitung der Uberschwemmungsgebiete der Gewasser des Niers-Systems (Niers,
Gladbach, Trietbach, Hammer Bach, Nette, Kleine Niers, Nierskanal, Issumer Fleuth,
Nenneper Fleuth und Dondert) erlautert.
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2 Gebietsbeschreibung

Das Einzugsgebiet der Niers und des Nierskanals umfasst eine Flache von rund
1.310 km? und liegt im Westen von Nordrhein-Westfalen am linken Niederrhein. Das
Niersgebiet grenzt im Westen an das Einzugsgebiet der Schwalm, im Osten an den
Rheingraben und wird im Stden durch die Niederungen der Einzugsgebiete von Rur
und Erft eingefasst. Es hat Anteile an den Regierungsbezirken Kdln und Dusseldorf.

b § bl
Kranenburg K|e‘¢% : Bedburg-Hau

-

NIEDERLANDE

Abbildung 2-1: Gewasser des Niers-Systems mit Darstellung der Gemeindegrenzen

2.



Uberschwemmungsgebiet Bezirksregierung [/
Niers-System Dusseldorf ‘e

In Tabelle 2-1 sind die Gewasser aufgelistet, fiir die das Uberschwemmungsgebiet
festgesetzt wird. Diese Gewasser sind im Rahmen der vorlaufigen Bewertung des
Hochwasserrisikos in NRW als Gewasser mit signifikantem Hochwasserrisiko
bestimmt worden (§ 73 WHG). Niers und Nierskanal werden jeweils bis zur
Staatsgrenze zu den Niederlanden betrachtet.

Tabelle 2-1: Gewasser im Festsetzungsverfahren

Gewasser Gewasserkennzahl Gewassgrssérgcéke nach

Niers 286 KM 8,0 bis KM 113,1
Gladbach 28614 KM 0,0 bis KM 1,9
Trietbach 286152 KM 0,0 bis KM 11,2
Hammer Bach 286156 KM 0,0 bis KM 6,6
Nette 2862 KM 0,0 bis KM 28,2
Kleine Niers 28634 KM 0,0 bis KM 8,8
Nierskanal 2854 KM 3,5 bis KM 13,2
Issumer Fleuth 2866 KM 0,0 bis KM 23,6
Nenneper Fleuth 28662 KM 0,0 bis KM 12,5
Dondert 28672 KM 0,0 bis KM 9,8

Niers

Die Niers entspringt stdlich von Ménchengladbach im Kreis Heinsberg auf einer Hohe
von 80 m NHN. Die eigentlichen Quellen der Niers sind durch Grundwasser-
absenkungsmafllinahmen im Zuge des Braunkohlentagebaus beeinflusst und
groldtenteils trockengefallen. Die Niers hat eine Lauflange von rund 113 km, wovon ca.
8 km in den Niederlanden liegen, und mindet auf einer Héhe von 9,5 m NHN bei
Gennep (Provinz Limburg) in die Maas. Generell folgt die Entwasserungsrichtung dem
geringen Gelandegefalle von Sudosten nach Nordwesten.

Gladbach

Der Gladbach ist ein Gewasser in Monchengladbach und damit Mit-Namensgeber der
Stadt. Er entspringt im Westen der Stadt und mindet im Osten der Stadt bei km 95,7
als linksseitiges Nebengewasser in die Niers. Der Gladbach verlauft heute zunachst
unterirdisch innerhalb des Kanalnetzes. Ab etwa zwei Kilometer vor der Muindung in
die Niers verlauft er oberirdisch als ein offenes Gerinne. In diesem Teil fliel3t aus
sudlicher Richtung vom Volksgarten kommend der friiher ebenfalls weitgehend
kanalisierte, mittlerweile renaturierte Bungtbach zu.

Trietbach

Der Trietbach ist ein 13,3 km langes Gewasser, das aus gewasserokologischer Sicht
die groRen Bruchgebiete Hoppbruch, Trietenbroich, Hannenwald und Raderbroicher
Wald vernetzt. Seit der bergbaubedingten Absenkung der Grundwasserstande unter
die Bachsohle in den 70er Jahren verlor der Trietbach die Vorflutfunktion fur das
Grundwasser. Das Oberflachenwasser, das sich nach Niederschlagsereignissen im

-3-
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Gewasser sammelt, versickert zum Teil auf kurzer Strecke in den Untergrund. Der
Trietbach mundet etwa bei km 92 rechtsseitig in die Niers.

Hammer Bach

Der Hammer Bach hat eine Lange von gut 6,7 km und sein Einzugsgebiet ist etwa
13,75 km? gro3. Das Quellgebiet des Hammer Bachs liegt am Rand der Bockerter
Heide. Von hieraus verlauft das Bachbett durch die Gemeinde Viersen bis zur
linksseitigen MUndung in die Niers bei km 87 nahe der Niersbricke an der
Bundesstralie 7.

Nette

Groltes Nebengewasser der Niers ist die Nette. Das Einzugsgebiet der Nette befindet
sich im Regierungsbezirk Dusseldorf und hat eine GroRRe von ca. 165 km?. Die Lange
der Nette von der Quelle bis zur Mindung in die Niers bei km 66 betragt ca. 28 km.
Das Quellgebiet der Nette liegt westlich der Ortslage Dulken am Fuld der rund 7 m
hohen Gelandestufe der Dulkener Stérung in 54 mNHN geodatischer Hohe. Der
Mundungsbereich links der Niers liegt auf einer Hohe von 27 mNHN. Im Verlauf der
Nette befinden sich insgesamt neun Seen. In der Reihenfolge von der Quelle bis zur
Muandung sind dies der Obere Breyeller See (5,3 ha), der Untere Breyeller See

(9,2 ha), das Nettebruch (13,2 ha), das Windmuhlenbruch (6 ha), das Ferkensbruch
(4,5 ha), der kleine De Wittsee (4,5 ha), der groRe De Wittsee (22,5 ha), der
Schroliksee (15,5 ha) und der Poelvennsee (24,5 ha).

Kleine Niers

Zwischen km 64 und km 65 zweigt die 9 km lange Kleine Niers vom Hauptgewasser
Niers ab und mundet bei km 55 wieder in die Niers.

Nierskanal

Der bei Geldern abzweigende Nierskanal ist ein kiinstliches Gewasser, das im 18. Jh.
zur Entlastung der Niers angelegt wurde und Wasser aus dem Einzugsgebiet der
Niers auf kurzem Weg in die Maas leitet.

Issumer Fleuth und Nenneper Fleuth

Die Issumer Fleuth entwassert zusammen mit der Nenneper Fleuth ein ca. 106,6 km?
grol3es Einzugsgebiet. Das Einzugsgebiet erstreckt sich von der Verlangerung des
Niepkuhlenzugs im Sudosten bis zur Niers (km 43,2) bei Kevelaer im Nordosten. Das
Einzugsgebiet ist nur gering reliefiert. Die Gelandehdhen reichen von tber 50 mNHN
in der Bonninghardt und dem Schaephuyser Hohenrticken bis auf 19 mNHN an der
Mindung in die Niers. Im Oberlauf von Issumer und Nenneper Fleuth haben sich die
Entwasserungsverhaltnisse durch bergbaubedingte Senkungen deutlich verschlech-
tert. GrolRe Senkungsbereiche ohne eine naturliche Vorflut sind entstanden. Die
Vorflut wird durch Pumpanlagen (PAV), die von der LINEG betrieben werden, wieder
hergestellt. Im Hochwasserfall bilden die maximalen Pumpleistungen der PAV eine
obere Abflussbegrenzung. Erganzend sind zusatzliche Grundwasserpumpanlagen
(PAG) erforderlich, um Vernassungen entgegenzuwirken.

Die Issumer Fleuth beginnt heute an einem kunstlichen Erddamm bei km 24,8. Der
Oberlauf entwassert zur Fossa Eugeniana. Kurz vor der Ortslage Issum bei km 20,3
mundet linksseitig die Nenneper Fleuth als grol3er seitlicher Zufluss ein. Auch der
Oberlauf der Nenneper Fleuth wird an einer Bifurkation heute vollstandig zum
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Niepkuhlenzug und zur Fossa Eugeniana abgeleitet. Damit beginnt die zur Niers
entwassernde Nenneper Fleuth in der Meenenkaule sudlich der Ortslage Rheurdt (km
12,5).

Dondert

Die Dondert ist ein etwa 9,8 km langes Nebengewasser der Niers. Die Dondert
entspringt in der Nahe von Pont (Geldern). Von der Quelle aus fliel3t sie in nordliche
Richtung, bevor sie bei Kevelaer in die Niers mindet (ca. km 40,2).
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3 Grundlagen der Kartenerstellung

3.1 Topographische Karten

Far die Darstellung in den Detailkarten wurde die Deutsche Grundkarte (DGK) im
MafRstab 1:5.000 als Hintergrundkarte verwendet. In den Ubersichtskarten wurde die
Digitale Topografische Karte im Mal3stab 1:25.000 (DTK25) als Hintergrundkarte
verwendet.

3.2 Gelandemodell

Grundlage des digitalen Gelandemodells (DGM) waren gefilterte Laserscandaten als
ASCII-Dateien im Zuschnitt der DGK5. Die Laserscandaten besitzen eine je nach
Region variierende Auflosung und Datierung.

Fir die Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete wurde aus den Laserscandaten ein
Rasterdatensatz mit einer Gitterweite von 1x1 m erstellt. Wasserflachen sind im DGM
mit der Wasserspiegelhdhe am Tag der Befliegung enthalten.

3.3 Boden / Flachennutzung

Die verwendeten Flachennutzungsdaten zur Ableitung von Rauheitswerten flr die
hydraulische 2D-Modellierung entstammen dem ATKIS Basis DLM (Digitales Land-
schaftsmodell). Zusatzlich wurden die digitalen Liegenschaftsdaten (ALK) heran-
gezogen, um die Umrisse aller Gebaude fur die 2D-Modellierung zu tbernehmen.
Diese sind als nicht durchstromte Elemente in den Berechnungsnetzen enthalten.

Fir den Aufbau der Niederschlag-Abfluss-Modelle (NA-Modelle) wurden die
Bodenmodellparameter aus der digitalen Bodenkarte NRW, 1:50.000 abgeleitet. Die
Flachennutzung flr das NA-Modell im Oberlauf der Niers basiert auf stereoskopischen
Realnutzungskartierungen.

3.4 Gewasservermessung

Folgende Gewasserstrecken sind im Rahmen dieses Projektes aktuell vermessen
worden. Die Ausflhrung erfolgte von Oktober 2011 bis Marz 2012.

Tabelle 3-1:  Vermessene Gewasser des Niers-Systems

Gewadsser Gewadsserkennzahl Gewadsserstrecke
Niers 286 KM 7,948 bis KM 113,115
Kleine Niers 28634 KM 0,000 bis KM 8,880
Dondert 28672 KM -0,008 bis KM 9,829
Nierskanal 2854 KM 3,472 bis KM 13,223
Hammer Bach 286156 KM 0,000 bis KM 6,691
Trietbach 286152 KM 0,000 bis KM 13,371
Gladbach 28614 KM 0,000 bis KM 1,903
Issumer Fleuth 2866 KM 0,000 bis KM 23,600
Nenneper Fleuth 28662 KM 0,000 bis KM 12,500
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Im Zuge der Vermessungen am Oberlauf der Niers wurden zusatzlich die ,Alte Niers*
auf 1,65 km vermessen, der Bungtbach auf 2,20 km, das HRB Odenkirchen sowie am
Mittellauf der Nierssee und der Alsbach als Nebengewasser des Hammer Bachs. Fur
die modelltechnische Abbildung der Nette konnte auf Vermessungsdaten des
Netteverbandes zuriickgegriffen werden.

3.5 Rauheiten/Bewuchs

In den verwendeten 2D-Hydraulik-Modellen wird der Bewuchs implizit iber den
Rauheitsparameter fur die Uberstromte Flache abgebildet. Es wird nicht, wie bei 1D-
Modellen Ublich, der umstromte und durchstromte Bewuchs Uber explizite Bewuchs-
parameter abgebildet. Die Rauheiten der Oberflachen aul3erhalb der vermessenen
Nassprofile und Uferbereiche sind nach einem Kodierungsschlissel aus den ATKIS
Basis DLM Daten abgeleitet. Im 2D-SOBEK-Modell werden die Rauheiten Uber
Manning-Werte mn [s/m"?] bzw. nach White-Colebrook ks [m] parametrisiert, im
HYDRO_AS-2D-Modell (iber Manning-Strickler-Werte ks [m"*/s].

Die Rauheiten des Flussschlauchs von Nette, Issumer Fleuth und Nenneper Fleuth
wurden im Rahmen der Vermessung oder anhand von Ortsbegehungen differenziert
und festgelegt. Die Rauheiten der Niers sind Uber Pegelkalibrierungen ermittelt
worden. Die Kalibrierergebnisse der Niers sind fur die Ubrigen Gewasser im jeweiligen
Modell tbernommen worden.

3.6 Pegel

Die Daten folgender Pegel (Tabelle 3-2) sind im Rahmen der durchgefiihrten Arbeiten
verwendet worden.

Tabelle 3-2:  Pegel Niers-System

Pegelname Gewadsser Fluss-KM Betreiber
Geldern Gelderner Fleuth 3,35 | LANUV
Kapellen Issumer Fleuth 8,47 | LANUV
Haus Langenfeld Nette 3,20 | LANUV
Floetsmihle 1 Nette 10,26 | LANUV
Floetsmuhle 2 Renne 0,58 | LANUYV,
Sassenfeld Nette 18,00 | LANUV
Boisheim Nette 24,03 | LANUV
Goch Niers 21,46 | LANUV
Weeze Niers 34,49 | LANUV
Geldern Niers 52,50 | Niersverband
Pellmanns Steg Niers 68,54 | Niersverband
Oedt Niers 77,45 | LANUV
Holtzmuhle Niers 82,40 | Niersverband
Bettrather Dyck Niers 89,45 | Niersverband
Trabrennbahn Niers 91,62 | Niersverband
Klippertzmiihle Niers 95,83 | Niersverband
Wickrathberg Niers 108,40 | Niersverband
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Pegelname Gewadsser Fluss-KM Betreiber
Veert Nierskanal 12,65 | LANUV
Grafscherhof Ottersgraben 1,05 | Niersverband

Die Pegelaufzeichnungen (Wasserstand und daraus berechneter Abfluss) wurden
benutzt, um mittels hydrologischer Methoden und Modelle die Abflusslangsschnitte
der Gewasser zu berechnen und andererseits die hydraulischen Modelle zu

kalibrieren.

3.7 Meteorologische Daten

Im Rahmen der hydrologischen Modellierungen wurden einerseits langjahrige Reihen
aufgezeichneter Niederschlage und andererseits Modellregen, abgeleitet aus den
KOSTRA 2000 Starkniederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD),

verwendet.

3.8 Hochwasserschutzeinrichtungen

An den Gewassern des Niers-Systems sind folgende Hochwasserriickhaltebecken
vorhanden, deren Ruckhaltewirkung bei der Berechnung der Bemessungsabfllsse
berltcksichtigt wurde.

Tabelle 3-3: Hochwasserrlckhaltebecken
Bezeichnung Gewadsser | Fluss- Ortslage Volu- Betreiber
KM men

HRB Nierssee Niers 89,50 | Viersen/ Neersen 476.000 Niersverband

HRB Odenkirchen Niers 104,90 MG Odenkirchen 207.000 Niersverband

HRB Hochneukirch | Hochneu- 1,1 MG Oberhalb An- 81.000 Niersverband
kircher schlussstelle BAB
Fliel® 61 AK MG-Wanlo

HRB4 Hammer 2,40 | VIE Hosterfeld- 33.500 WBY der Mittleren
Bach stralle Niers

HRB3 Hammer 3,21 VIE Greefsallee 18.200 WBYV der Mittleren
Bach Niers

HRB2 Hammer 3,60 | VIE Gladbacher 26.300 WBYV der Mittleren
Bach Stralle Niers

HRB1 Hammer 4,04 | VIE Weiherstralte 15.600 WBYV der Mittleren
Bach Niers

HRB5 Hammer 5,06 | VIE Am Tempelhof 4.770 WBY der Mittleren
Bach Niers

Hochwasserschutzeinrichtungen in Form planmaRiger Damme oder Deiche entlang
der Gewasser existieren nicht. Die an den Ufern der Niers streckenweise

anzutreffenden Verwallungen verhindern lokale Ausuferungen bis zu einem gewissen
Grad, jedoch sind sie keine bemessenen oder unterhaltenen Hochwasserschutz-
einrichtungen. Die im Mittellauf der Niers befindlichen Schieber an den Einmindungen
von Seitengraben und Gewassern werden nicht als planmaflige Schutzeinrichtungen
betrieben. Sollten die Schieber im Hochwasserfall geschlossen werden, kénnen sie
dennoch eine Schutzwirkung ausuben, da sie einen niersseitigen Einstau der Graben
ggf. verhindern.
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4 Ermittlung der Hochwasserabflisse (Hydrologie)

Relevant fir die Berechnung der Uberschwemmungsflachen zur Festsetzung sind die
rechnerisch einmal in hundert Jahren auftretenden (100-jahrlichen) Abflisse, die
verklrzt als HQ1p bezeichnet werden. Zur Ermittlung der Hochwasserabfllisse
wurden die in Tabelle 4-1 gelisteten Methoden angewandt:

Tabelle 4-1:  Methoden der Berechnung der Hochwasserabflisse

Gewadsser Methode

Niers Oberlauf bis Nierssee einschl. NA-Modell (NASIM) mit extremwertstatistischer

Gladbach und Trietbach Auswertung einer Langzeitsimulation, ModellgréRe
220 km?

Niers Mittellauf ab Nierssee bis Instationare hydraulische Modellierung zur Wellen-

Abzweig Nierskanal abflachung, Uberlagerung mit Extremwert-Statistik
Pegeldaten

Niers von Abzweig Nierskanal bis Extremwert-Statistik Pegeldaten

Landesgrenze einschl. Dondert

Nierskanal Abflussaufteilung aus hydraulischer Berechnung

Hammer Bach NA-Modell (NASIM) mit Bemessungsereignissen,
ModellgréRe 27,4 km?, inkl. Alsbach

Nette NA-Modell (TALSIM) mit Bemessungsereignissen,

ModellgroRe 165 km?

Issumer Fleuth inkl. Nenneper Fleuth NA-Modell (NASIM) mit Bemessungsereignissen,
ModellgréRe 107 km?

Modellerstellung

Fir die Erstellung der Niederschlag-Abfluss-Modelle (NA-Modelle) wurden die
Einzugsgebiete in einem ersten Schritt in naturliche Teilgebiete untergliedert. Dazu
wurden Wasserscheiden aus dem digitalen Gelandemodell abgeleitet und natrliche
Teilgebiete festgelegt. Einbezogen wurden insbesondere Einmindungen von Seiten-
bachen, Einleitungen der Stadtentwasserung sowie Gewasserpumpwerke.

Anschlie®end wurden Einleitungen mit ihren kanalisierten Flachen erhoben. Die
kanalisierten Flachen bilden eigene stadtische Teilgebiete. Dabei erfolgt eine ein-
leitungsscharfe Differenzierung, um der hohen Bedeutung der Einleitung gerade fur
den Hochwasserabfluss gerecht zu werden. Um eine flachentreue Abbildung zu
gewabhrleisten, wurden die naturlichen Teilgebiete mit den stadtischen uberlagert, d.h.
vorrangig erfolgt die Zuordnung in stadtische Teilgebiete; nur die Restflachen
verbleiben als naturliche Teilgebiete.

Fir die Teilgebiete wurden anschlieend die bendtigten Modellparameter abgeleitet.
Bodenverhaltnisse und Landnutzung wurden aus den Boden- und Flachennutzungs-
karten des Landes NRW sowie aus stereoskopischen Luftbildauswertungen
ubernommen. Die Abflussbildung wird anhand eines Bodenspeicheransatzes
simuliert. Die einzelnen Abflusskomponenten werden auf Grundlage der
physikalischen Bodeneigenschaften (Wasseraufnahmevermogen, Feldkapazitat,
Leitfahigkeit) ermittelt. FUr die Abbildung der Abflussverzégerung innerhalb der
Teilgebiete wurden zudem Geometrieparameter berlcksichtigt, die anhand des DGM
erhoben wurden.
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Wesentliche Modellparameter fiir stadtische Teilgebiete sind der Versiegelungsgrad

sowie die langsten FlieRzeiten im Kanalnetz. Zusatzlich wurden Sonderbauwerke im

Kanalnetz (Regenrtickhaltebecken, Regenuberlaufbecken, etc.) erhoben und ins NA-
Modell integriert.

Die Weiterleitung der Teilgebietsabflusse erfolgt Uber Gerinneelemente. Die Modell-
parameter der FlieRgewasserstrecken wurden anhand von Gewasserquerprofilen tber
hydraulische Berechnungen ermittelt. FUr Seitengraben ohne vermessene Querprofile
erfolgte eine vereinfachte Abbildung anhand reprasentativer, in Ortsbegehungen
erhobener Profile.

Gewasserpumpwerke (PAV) werden mit ihnrer max. Pumpleistung einbezogen.
Ubersteigt der Zufluss die Pumpleistung, erfolgt Riickstau vor der PAV. Dabei wird ein
unbegrenztes Ruckstauvolumen angenommen. Zudem sind die Einleitungen der
Grundwasserpumpen (PAG) abgebildet.

Hochwasserruckhaltebecken werden als Speicherelemente mit ihren Kennzahlen:
Einstauvolumen, Drosselfunktion oder Abgaberegel lagegerecht im Modell abgebildet.

Modellkalibrierung

Soweit Pegelaufzeichnungen vorliegen, kdnnen die NA-Modelle Uber einen Vergleich
der simulierten mit den gemessenen Ganglinien kalibriert werden. Dabei werden die
Modellparameter in physikalisch sinnvollen Grenzen so lange variiert, bis der ver-
bleibende Modellfehler minimal wird. Ziel der Kalibrierung ist einerseits das periodisch
wiederkehrende jahrliche Abflussregime (hohe Basisabflisse im Winter, niedrige
Basisabflisse im Sommer) abzubilden, andererseits auch die Hochwasserereignisse
in Bezug auf Eintrittszeitpunkt der Hochwasserwelle, GroRe des Spitzenabflusses und
Form des Abflussrickgangs gut zu reproduzieren.

Das Modell des Niersverbands der Oberen Niers (bis Bettrather Dyck) wurde an den
Pegeln Wickrathberg, Klippertzmuhle, Trabrennbahn und Bettrather Dyck kalibriert.
Besonderes Augenmerk musste dabei auf den Nierssee gelegt werden, der neben der
Funktion des Schdnungsteichs fur das Gruppenklarwerk Ménchengladbach des
Niersverbands als steuerbares Becken eine zentrale Rolle bei der Regelung des
Wasserabflusses in der Niers einnimmt. Der Pegel Bettrather Dyck liegt direkt
unterhalb des Nierssees.

Im Einzugsgebiet des Hammer Bachs und Alsbachs existieren keine Pegel. Die
Abflisse aus diesem Seitengewasser konnten nur anhand der Nierspegel Bettrather
Dyck (Zufluss zum Zwischeneinzugsgebiet) und Pegel Holtzmuhle (Ablauf des
Zwischeneinzugsgebiets) kalibriert werden.

Das Modell der Nette wurde an den Pegeln Haus Langenfeld, Floetsmuihle 1,
Floetsmuhle 2, Sassenfeld und Boisheim kalibriert, das Modell von Issumer Fleuth
inkl. Nenneper Fleuth am Pegel Kapellen sowie den Vorflutpumpanlagen der LINEG.

Extremwertstatistische Auswertung

Fir die mittlere und untere Niers (Pegel Bettrather Dyck bis Landesgrenze NL) stehen
- abgesehen von dem NA-Modell Issumer Fleuth - NA-Modelle noch nicht zur
Verfligung. Die Bemessungsabflisse wurden deshalb Uber eine
extremwertstatistische Auswertung vorhandener langjahriger Abflussreihen ermittelt.
Dabei werden mittels der jahrlich aufgetretenen Hochwasserspitzenabfllsse

-10 -
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Eintrittswahrscheinlichkeiten von definierten Hochwasserabflissen an den Pegeln
berechnet, die dann auf die FlieRstrecken zwischen den Pegeln ausgeweitet werden.
Seitenzuflisse und Abzweige (Nierskanal) wurden durch das Einfagen ,virtueller
Pegel” berlcksichtigt. Das Ergebnis sind die sogenannten hydrologischen Langs-
schnitte, die an die hydraulischen Modelle weitergegeben werden.

Um den Ubergang vom Oberlauf-Modell zur Mittellauf-Statistik zu harmonisieren und
die auf dieser Flielstrecke sehr wirksame Abflussretention (Abflussdampfung durch
Ausuferungseffekte) zu bertcksichtigen, wurde mit dem hydraulischen 2D-Modell die
Wellenabflachung einer Zuflussganglinie am Pegel Bettrather Dyck durch instationare
Simulation entlang der Niers stromab im Modell berechnet. Die entlang des Niers-
verlaufs abnehmenden Abflussspitzen wurden mit den Ergebnissen der Hochwasser-
statistik (Zunahme entlang der Niers) Uberlagert und die jeweils héheren Werte
ubernommen.

Der hydrologische Langsschnitt des Niers-Oberlauf-Modells wurde ebenfalls auf Basis
von extremwertstatistischen Auswertungen gewonnen, in diesem Fall jedoch
basierend auf den Ergebnissen der Modellergebnisse der hydrologischen
Langzeitsimulation.

Bemessungsereignis

Fur die Modelle Hammer Bach, Nette, Issummer Fleuth mit Nenneper Fleuth wurden
die hydrologischen Langsschnitte Uber eine sogenannte Bemessungsereignissimula-
tion ermittelt. Dabei wird das Modell mit einem aus den KOSTRA Starkregendaten des
DWD gewonnenen Modellregen belastet, dem eine maligebende Dauer und Form
(meist mittenbetont) zuzuordnen ist. Unter Wahl begrindeter Startbedingungen
ergeben sich dann durch die Einzelereignissimulation Spitzenabflisse entlang des
Gewassers, die den hydrologischen Langsschnitt bilden.

Abflussaufteilung aus hydraulischer Berechnung

Die Abflussaufteilung zwischen Niers und Kleiner Niers und zwischen Niers und
Nierskanal wurde nicht vorgegeben, sondern mit dem hydraulischen Modell als
Ergebnis der hydraulischen Modellierung abgegriffen. Dies ist mdglich, da das zwei-
dimensionale hydraulische Modell die Gewasser- und Wehrgeometrien sehr detailliert
abbildet und die physikalischen Abflussprozesse einschliel3lich Ausuferungen und
Vorlandabflisse sehr wirklichkeitsnah berechnet.

Die Ermittlung der Wasserspiegellagen erfolgt anhand der nachfolgend dargestellten
hydrologischen Langsschnitte:

-11 -
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Hydrologischer Langsschnitt Trietbach
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Abbildung 4-3: Hydrologischer Langsschnitt HQqqo Trietbach
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Abbildung 4-4: Hydrologischer Langsschnitt HQ1qo Niers Mittel- und Unterlauf (Niers Mit-
tellauf beinhaltet Abfluss Kleine Niers)

Wie aus Abbildung 4-1 und Abbildung 4-4 ersichtlich, ergibt sich am Ubergang Niers
Oberlauf zu Niers Mittellauf bei HQ1p eine Zunahme in der Abflussspitze. Diese ist im
Wesentlichen darauf zurickzufuhren, dass durch den Entlastungssammler Dahl-
Hamern-Neuwerk bei Hochwasser mehr Mischwasser bis zur Klaranlage
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Monchengladbach-Neuwerk weitergeleitet und im Bereich des Nierssees kurz
oberhalb des Pegels Bettrather Dyck in die Niers eingeleitet wird.

Hydrologischer Langsschnitt Hammer Bach
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Abbildung 4-5: Hydrologischer Langsschnitt HQ190 Hammer Bach
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Abbildung 4-6: Hydrologischer Langsschnitt HQoo Nette
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Abbildung 4-7: Hydrologischer Langsschnitt HQ1qo Issumer Fleuth mit Pfeilen zur Angabe
der Flierichtung im Gewasser zur Vorflutpumpanlage (PAV)
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Abbildung 4-8: Hydrologischer Langsschnitt HQ190 Nenneper Fleuth mit Pfeilen zur Anga-

be der FlieRrichtung im Gewasser zu Vorflutpumpanlagen (PAV)
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Der Abfluss an der Dondert wurde extremwertstatistisch zu 1,04 m3/s ermittelt. Am
oberen Modellende der Dondert (km 9,83) wird der halbe Abfluss (0,52 m®/s) ins 2D-
Modell eingegeben, die zweite Halfte des Abflusses wird an der Miindung der Kleinen
Dondert (km 5,33) ins 2D-Modell eingespeist.
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5 Ermittlung der Wasserspiegellagen (Hydraulik)

Anhand hydraulischer Berechnungen wurden die in Abschnitt 4 dargestellten Abflisse
in Wasserstande entlang des Gewassers umgesetzt. Die Berechnung der
Wasserspiegellagen an den Gewassern des Niers-Systems erfolgte mittels der in
Tabelle 5-1 gelisteten Methodik und Modelle:

Tabelle 5-1:  Methoden der Berechnung der Wasserspiegellagen

Gewasser Methode

Niers Oberlauf bis Nierssee einschl. Gladbach und SOBEK 1D/2D, stationar und instationar
Trietbach

Niers Mittellauf/Unterlauf ab Nierssee, einschl. HYDRO_AS-2D, stationar und instationar
Hammer Bach, Nierskanal und Dondert

Nette WSP-WIN 1D, stationar

Issumer Fleuth inkl. Nenneper Fleuth SOBEK 1D/2D, instationar

Die Aufstellung der hydraulischen Modelle erfolgte fur das Gewasserbett anhand der
Gewasserprofile, die in ca. 75 - 100 m Abstand aufgenommen wurden (vgl. Abschnitt
3.4). Sonderprofile (Brucken, Durchlasse, Wehre u. a.) wurden ebenfalls anhand
erganzender Angaben bei der Modellaufstellung einbezogen. Die Vorflutpumpanlagen
an Issumer und Nenneper Fleuth wurden mit den Einzelpumpen unter Bertcksichti-
gung von Ein- und Ausschaltpunkten im Modell berlcksichtigt. Die gepumpten
Abflusse werden in Druckleitungen bis zum Ausleitbauwerk weitergeleitet. Das fur die
zweidimensionale Abbildung des Vorlandabflusses bendtigte Gelandemodell wurde
aus dem digitalen Gelandemodell des Landes NRW (DGM 1) abgeleitet (vgl.
Abschnitt 3.2).

Typische Gerinneabschnitte wurden, teilweise auch anhand von Ortsbegehungen,
unterteilt, Rauheitsbeiwerte festgelegt und anhand der vorhandenen Messwerte an
den Pegeln Uberprift. Rauheiten fir das 2D-Berechnungsnetz wurden anhand der
Flachennutzung nach ATKIS festgelegt. Dabei zeigen Testrechnungen nur eine
geringe Sensitivitat der berechneten Wasserspiegellagen hinsichtlich der gewahlten
Sohlrauheit. Dies deckt sich mit den flachen Gefalleverhaltnissen. Entscheidend ist die
Qualitat der verfugbaren Querprofilgeometrien im Flussschlauch und im Vorland-
bereich, die den bestimmenden Faktor fur die Genauigkeit der simulierten
Wasserspiegellagen darstellt.

Das Berechnungsnetz des Niers-2D-Modells wurde grof3flachig aufgebaut, um den
talflllenden Abflussbereich abbilden zu kénnen. Das weit verzweigte Grabennetz des
Nierstals wurde nachtraglich in das Berechnungsnetz integriert, so dass die
Abflussleistung der Graben zum Tragen kommt. Nebengewasser, die keinen Zufluss
im Modell erhalten, fullen sich wahrend der Simulation durch Riuckstau vom
Hauptgewasser oder seitliche Anstromung.

Die Berechnung der Wasserspiegellagen erfolgte auf Grundlage des hydrologischen
Langsschnitts (vgl. Abschnitt 4). Damit ist eine detaillierte Untergliederung in einzelne
Gerinneabschnitte gewahrleistet. In den Abflusswerten sind auch die Zuflisse zum
Gewasser berucksichtigt. D. h. neben den Zuflissen von den Seitenbachen sowie den
jeweiligen Zwischeneinzugsgebieten sind die Regenwassereinleitungen sowie die
Einleitungen der Grundwasserpumpwerke bertcksichtigt.
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Zusammenfassend liegen damit den hydraulischen Berechnungen folgende
Randbedingungen zugrunde:

Berucksichtigung von Abflissen aus seitlichen Zuflissen und den Zwischen-
einzugsgebieten aus den hydrologischen Modellen.

Hochwasser gleicher Jahrlichkeit im mindenden Gewasser als untere Randbe-
dingung. Fur die Niers wurde analog ein 100-jahrliches Hochwasserereignis in
der Maas angenommen.

Vorflutpumpanlagen (PAV) mit max. Pumpleistung.

Grundwasserpumpanlagen (PAG) mit 95 % Fraktil der gemessenen Pump-
mengen.

Bei Schiebern an den Mindungen einiger seitlicher Zuflusse zur Niers gibt es
derzeit keine Betriebsregeln. Es ist nicht auszuschlie3en, dass die Schieber bei
Hochwasser offen sind. Deshalb wurden Szenarien mit geschlossenen und ge-
offneten Schiebern gerechnet und die maximale Wasserspiegellage dieser
Szenarien verwendet.

Die aktuellen Gewasserumgestaltungsmalinahmen in Geldern (Haus Golten,
Abzweig Nierskanal, Willik‘'sche Mihle) sind auf Basis der planfestgestellten
Genehmigungsunterlagen in das 2D-Netz eingearbeitet worden.
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6 Erstellung der Uberschwemmungsgebiete

In einem weiteren Bearbeitungsschritt werden die im hydraulischen Modell ermittelten
maximalen Wasserspiegellagen an ein Geografisches Informationssystem (GIS)
Ubergeben. Im GIS werden die Uberflutungshéhen (Wassertiefen) sowie die maximale
Ausdehnung des Uberflutungsgebietes anhand eines detaillierten DGM ermittelt.
Grundlage bildet das Gelandemodell DGM 1 des Landes NRW. Im Bereich der Berg-
senkungen wurden zusatzlich Senkungsdaten berlcksichtigt, sodass die Gelande-
modelle die aktuellen HOohenverhaltnisse wiedergeben.

Wasserspiegellagen aus den hydraulischen Berechnungen werden anhand der im
DGM abgebildeten hoch aufgelosten Oberflachentopographie mittels Verschneidung
im GIS in Uberschwemmungsflachen umgesetzt. Damit liegt den Uberschwemmungs-
flachen ein sehr detailliertes Gelandemodell zugrunde, welches gegentber dem
Berechnungsnetz des hydraulischen Modells auch Kleinststrukturen bericksichtigt
und so eine sehr detaillierte Darstellung der Uberschwemmungsgrenzen erlaubt.

Die so ermittelten Uberschwemmungsflachen wurden in Abstimmung mit der
Bezirksregierung Dusseldorf und den Wasserverbanden (Niersverband, LINEG,
Netteverband, WBV der Mittleren Niers, WBV Issumer Fleuth, WBV Baaler Bruch)
plausibilisiert. Einzelne Bereiche wurden zudem durch Ortsbegehungen Uberprift.
AnschlieRend wurden die plausibilisierten Uberschwemmungsgebiete in die
Festsetzungskarten ibernommen. Die Kartendarstellung erfasst auch die durch
Ruckstau vom Hauptgewasser tuberschwemmten Flachen an Nebengewassern, die
selbst nicht hydraulisch berechnet wurden.

7 Erstellung der Festsetzungskarten

Die kartographische Umsetzung erfolgte nach Vorgaben der Bezirksregierung
Dusseldorf. Die ermittelten Uberschwemmungsgebiete des Niers-Systems fir ein
HQ100 wurden in blauer Farbe dargestellt. Als Kartengrundlage dienen die DGKS im
Malfstab 1:5.000 und die DTK25 im Malstab 1:25.000. Insgesamt wurden 63
Detailkarten im MaRstab 1:5.000 sowie 8 Ubersichtskarten im MaRstab 1:25.000
erstellt.

Das Festsetzungsverfahren gemaR § 76 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) fiir das Uber-
schwemmungsgebiet Niers-System wird von der Bezirksregierung Dusseldorf
durchgefiihrt. Das Verfahren schlieRt die Uberschwemmungsflachen an der Niers im
Regierungsbezirk Koln ein. Die Zustandigkeit fur die Festsetzung dieser Flachen
wurde vom MKULNYV auf die Bezirksregierung Dusseldorf Ubertragen.
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