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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
in der Planung und im Betrieb

Die Methode, Rettungswege in Gebauden im Brandfall mit
Zuluftanlagen in Uberdruck zu versetzen und zu spil  en, ist eine sehr
wirksam MafRnahme gegen Verrauchung .

Das Ziel heifl3t daher:

Eindringen von Rauch aus dem Brandbereich in die
Rettungswege grundsatzlich zu verhindern

Médglicher Einsatz

= innenliegende Treppenrdume mit und ohne Vorraume
= Sicherheitstreppenrdume und deren Vorrdume

» Feuerwehraufziige und deren Vorraume

* innenliegende notwendige Flure

= Fluchttunnel
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
Gesetzliche Grundlage in der Planung und im Betrieb

= Landesbauordnung und HochhausVO der Lander
= M-HochhausVO uber den Bau und Betrieb von Hochhduser  n 2008 / 04

= Verordnung Uber Bau und Betrieb von Sonderbauten
(Sonderbauverordnung — SBauVO NRW -) 2009/11

= Verwaltungsvorschrift zur Landesbauordnung (- VV BauO NRW -) vom
12.10.2000 u. a. zu Treppenraume § 37 (Glltig bis 12 /2005)

= Baugenehmigung
* Brandschutzkonzept

= Verordnung Uber die Prifung technischer Anlagen und w iederkehrende
Prifungen von Sonderbauten ( Prifverordnung -PrifvVO N RW-) 2009/11

sowie u.a. Richtlinien
= DIN EN 12101 — Rauch- und Wéarmefreihaltung-

Teil 6: Festlegung furr Differenzdrucksysteme, Bausa  tze
=  www.RDA-Arbeitskreis.de

3 Johann Esser 2011 A TUVRheinland®
Genau. Richtig.

Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
Beginn der Planung

,Kleines* Hochhaus mit innenliegendem Treppenraum, kein Sicherheitstreppenraum
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
Gesetzliche Grundlage in der Planung und im Betrieb

Das Bundesland NRW hat in der SonderbauvO 2010[9] i m Teil 4
Hochh&auser § 101 folgende Schutzziele und Anforderung en an RDA
beschrieben:

Zitat:
»8 101 Druckbeliftungsanlagen von Hochhausern

1) Hochhauser miissen getrennte liftungstechnische A nlagen
(Druckbeliftungsanlagen) fir innenliegende Sicherhei tstreppenraume
und deren Vorraume Feuerwehraufzugsschachte und dere  n Vorraume
haben, damit Feuer und Rauch nicht eindringen kénne n.

2) Im Brandfall muss ein Durchspiilen dieser Raume s o erfolgen, dass
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
Gesetzliche Grundlagen in der Planung und im Betrieb

1. die Luft auch bei gedffneten Tliren zu dem vom Bra  nd betroffenen
Geschoss auch unter ungunstigen klimatischen Beding ungen
entgegen der Fluchtrichtung stromt,

2. die mittlere Luftgeschwindigkeit durch die ge6ffn eten Tlren der
Treppenraume und deren Vorraume mindestens 2,0 m/sun  d durch
gedffnete Turen des Vorraumes eines Feuerwehraufzug s mindestens
0,75 m/s betragt,

3. die maximale Tur6ffnungskraft an den Tiren derin  nenliegenden
Sicherheitstreppenraume und deren Vorraume sowie an d en Turen der
Vorrdume der Feuerwehraufzugsschachte, gemessenam T Urgriff,
héchstens 100 N betragen darf und

4. die AuRenluftansaugung so erfolgt, dass kein Rauc h angesaugt
werden kann.

6 Johann Esser 2011 A TUVRheinland®
Genau. Richtig.




Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
Gesetzliche Grundlage in der Planung und im Betrieb

3) Die Luftungsanlagen mussen durch die Brandmeldeanla ge automatisch
ausgeldst werden und umgehend nach Auslésung den ma ximalen
Luftvolumenstrom férdern.

4) Ist nur ein innenliegender Sicherheitstreppenraum vo rhanden, missen
bei Ausfall der fur die Aufrechterhaltung des Uberd rucks
erforderlichen Geréte betriebsbereite Ersatzgerdate d  eren Funktion
Ubernehmen.”

Andere Bundeslander haben ebenfalls Schutzziele und Anforderungen
(leicht modifiziert) gesetzlich geregelt, so dassw ir jetzt in Deutschland
einheitlich und eindeutige Grundsétze fir die Planun g, Herstellung und
Prifung von RDA haben.
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
Was ist bei der Planung zu klaren ?

= Anforderung an den Treppenraum und Feuerwehraufzug aus dem

Brandschutzkonzept entnehmen
= AuRenluftansaugung der RDA in Bodennahe festlegen

= Madoglichst keine gemeinsame Ansaugung mit anderen RL T-Anlagen,
andernfalls die RLT-Anlagen durch Brandschutzklappe n mit Motor, die
bei Betrieb der RDA zufahren, trennen.

= Aufstellraum in F90 rundum fiir die RDA festlegen

= AufRenluftkanal, Aufstellraum und Zuluftkanal gehoére n
brandschutztechnisch zum Treppenraum bzw.

Feuerwehraufzugsschacht, daher in L90.

= Brandschutzklappe im Verlauf der Leitung nicht erla ubt.
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
Was ist bei der Planung zu klaren ?

Schaltschrank in einem sichern Raum aufstellen, z.B. RDA-

Aufstellraum, evtl. im Treppenraum selber.
Anschluss an eine Ersatzstromanlage
Funktionserhalt nach LAR
Zulufteinbringung je alle 2-3 Geschosse

Druckausgleichsklappen an oberster Stelle im Treppen raum bzw.

Feuerwehraufzugsschacht vorsehen.
Klaren, ob Eingangstir gedffnet sein soll?

Abstromung im Geschoss nach drauf3en planen, um die 2m/s bzw.

0,75m/s bei gedffneten Tiren
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
Was ist bei der Planung zu klaren ?

TiurgréRen beachten, damit die Turéffnungskrafte von 100N

eingehalten werden kénnen
Beides bei allen unglinstigen klimatischen Bedingung en
Uberstromoffnungen im Aufzugsschacht zum Vorraum hin vorsehen

Zur Durchluftung der Vorrdume Treppenraum und Feuerw ehraufzug
Uberstroméffnungen bis zum Flur hin mit Brandschutz elemente
vorsehen.

Automatische Einschaltung der RDA liber eine Brandmel deanlage und

Handeinschaltung planen.

Ist ein redundanter Aufbau erforderlich? Ein oder 2 Ventilatoren?
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
DIN EN 12101 T6 Differenzdruckanlage, Bausatze

Wie geht der Planer zur Zeit mit DIN EN 12101 T6 um?

Die Norm DIN EN 12101 T6 ist seit 2006 giiltig

Allerdings:

Auf dem europ. Markt wird keine RDA nach DIN EN 1210
CE-Zeichen angeboten.

Der Bausatz RDA ist nach Norm z. Z. nicht baubar un

angewendet werden

Die SV beziehen sich bei ihrer baurechtlichen Prifung

gesetzlichen Bestimmungen.
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Rauchfreihaltung von Rettungswege

Sicherheitstreppenraum mit Abstréomung tGber Fenster
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Rauchfreihaltung von Rettungswege
Sicherheitstreppenraum mit Abstromung ohne Ventilator
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Rauchfreihaltung von Rettungswege
Sicherheitstreppenraum mit Abstromung mit Ventilator

Auch unter ungunstigen
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Rauchfreihaltung von Rettungswege
Feuerwehraufzug mit Abstrémung mit Ventilator
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Prifung

Der Prufsachverstandige pruft die RDA gemaR PrifYOu  nd
Prufgrundsatze auf

WIRKSAMKEIT und BETRIEBSSICHERHEIT sowie deren
BRANDSCHUTZTECHNISCHEN MASSNAHMEN

Anforderung an die zu prifende RDA fir Treppenraum oder Feuerwehraufzug
anhand der Baugenehmigung, Brandschutzkonzept und P lanung usw.
Vollstandigkeit der Revisionsunterlagen wie Plane, Schema, Steuerung,
Funktionsbeschreibung, Verwendbarkeitsnachweise usw

= Anordnung der Au3enluftansaugstelle hinsichtlich ev tl. Rauchansaugung

= Uberwachung von ungiinstig angeordneter Ansaugstelle mit
Rauchgasschaltern und dann dariiber die RDA bei Rauc  hauftritt ab zu schalten,
ist unsinnig, weil doch dann die RDA ihren Zweck ni cht erfullt und fur die
Nutzer des Gebaudes (Selbstrettung) und fur die Feu  erwehrleute Lebensgefahr
droht.
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Prifung

= Bauteilpriifung: die RDA brandschutztechnisch von de r AuRenluftansaugstelle
Uber Auf3enluftkanal, Aufstellungsraum des Ventilato rs, Zuluftkanal bis in den
Treppenraum oder Feuerwehraufzugsschacht zu diesem Schutzraum gehort. D.
h., er pruft die L90-Ausfihrung der Leitungen und d ie F90- oder L90-
Umhausung der Ventilatoren.

= Dies gilt auch fiir den Schaltschrank, es sei denn, er hangt im Treppenraum
selber. Die elektrischen Leitungen sind selbstverst andlich im Funktionserhalt
E90 und die Steuerleitung in E30 auszufiihren.

= Die RDA st an einer Ersatzstromanlage anzuschlie@e n.

= Brandschutzklappen sind in dem oben beschriebenen L uftweg / Liftungsleitung
normalerweise nicht erlaubt. Dagegen sind Brandschu tzklappen K30 in den
Uberstroméffnungen der Vorraumwande erforderlich un d sogar ohne
Kanalanschluss. Diese Abweichung ist zumindest in N RW Uber die
Verwaltungsvorschrift geregelt.

= Abstromung aus dem Geschoss Uber einen Schacht, hie r sind baurechtlich
zugelassene Entrauchungsklappen ein zu setzen.
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Prifung

= Mess-Steuer-Regel-Technik (MSR-Technik) prifen auf
funktionstechnische Eignung und auf vollstéandige Fun ktion der
Betriebs- und Stérmeldung, der Bedienelemente und
Klappensteuerung und Steuerung der Ventilatoren.

= Bei SPSes - Freiprogrammierbare Steuerung - muss der Hers  teller der
RDA nachweisen, dass diese Steuer- und Regeleinrichtu  ng
betriebssicher ist. D. h., Nachweise der Anforderun  gsklasse
mindestens SlL-klasse 1 oder in Anlehnung an die DI N EN 65508-05 .

= Dabei geht es u. a. um die Eingriffsmdglichkeit Frem  der, Anderung des

Programms, Sicherung des Programms und was passiert be im Absturz
des Programms, steht ein E-Eprom zur Verfligung?; ist eine
Ruckfallebene als Notfallbetrieb der RDA vorhanden, um mindestens

eine Druckhaltung im Treppenraum zu garantieren. Le  tzteres ist auch
bei drehzahlgeregelte Ventilatoren zu beachten. Ein Totalausfall einer
RDA ist nicht erlaubt !
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Prifung

Volumenstrom- und Druckmessung

= Messung des Gesamt-Volumenstromes . Dabei sind alle Tdren im
Sicherheitstreppenraum geschlossen.

= Druckdifferenz mit dem Mikromanometer an den Tiren der Schleusen
stichprobenartig (EG, Mitte, oberste Geschoss) messe  n, um das
Druckgefalle vom Treppenraum tber die Schleuse in di e
Nutzungseinheit festzustellen. Dabei darf die Druck  differenz nicht
kleiner 15 Pa betragen. (Messtoleranz: - 10%).

=  Taréffnungskrafte im Bereich der Turklinken an jede r Tar mit einem
Federkraftmessgerat messen. An den Turen wirken sel  bstversténdlich
die normalen Schliel3kréfte einer T30-Tur und die Kr  &fte der
Druckdifferenzanlage. Insgesamt darf die Tur6ffnung skraft von 100 N
nicht Uberschritten werden (Messtoleranz: + 10%).
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Prifung

= Luftgeschwindigkeit in den Tirquerschnitten wird be im
Sicherheitstreppenraum an der 2. Tur der Schleuse zum notwendigen
Flur bzw. Nutzungseinheit (v = 2 m/s) und beim Feue  rwehraufzug an
der Tur vom Vorraum zum notwendigen Flur bzw. Nutzun gseinheit (v =
0,75 m/s) gemessen. Dabei kann die Abstromeinrichtu  ng aus dem
Geschoss fiir beide Sicherheitseinrichtungen genutzt werden.

= In der 2. Schleusentiir wird mit dem Fliigelradanemome  ter mit der
Schleifen- oder Netzpunktmethode die Luftdurchtrittsg eschwindigkeit
gemessen. Diese Messung ist zwar verhaltnismaRig un  genau, wegen
Messstrecke und Messgerate.

= Dennoch ist sie flir eine baurechtliche Prifung ausre ichend. Es wird
eine Messtoleranz erlaubt von — 10%, was bedeuten k  ann, dass der
Sollwert von 2m/s bei einer gemessene Luftgeschwindi gkeitvon 1,8
m/s erreicht worden ist.
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Prifung

= Die 0.g. Geschwindigkeitsmessung ist selbstverstand lich in jedem 3.
Geschoss zu wiederholen.

= Sollte im Brandschutzkonzept die Anforderung Luftges chwindigkeit
von 2 m/s bei gedffneter Haus- oder Ausgangstir steh en, so muss
dieses bei der oben beschriebenen Messung berticksic htigt werden.

= Die Abstrémung im Geschoss erfolgen tber Fenster od er Uber einen
groRen Schachtquerschnitt. Zwischenzeitlich werden h ier auch druck-
und drehzahlgeregelte Ventilatoren eingesetzt. Die R egelung muss
sekunden-schnell reagieren, was ebenfalls vom Sachve  rsténdigen
durch das Offnen von Vorraumtiiren getestet werden mu SS.
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Prifung

= Die Sachverstandigen gehen davon aus, dass der Herst  eller der RDA
ihm ein ausfiihrliches Abnahme- und Messprotokoll vor Beginn der
baurechtlichen Priifung zur Verfigung stellt.

= Das Messprotokoll beinhaltet die oben beschriebene Messreihe —
allerdings in jedem Geschoss -, die Prifung aller Br  andschutz- und
Entrauchungsklappen auf Einbau und Funktion, Prifung d er Regelung,
Steuerung und Stérmeldung.

= AuRerdem bendtigt der SV vom Hersteller eine schriftl iche Nachweis
Uber die Funktion der RDA, dass

die Luft auch bei gedffneten Tiren
zu dem vom Brand betroffenen Geschoss auch
unter ungunstigen klimatischen Bedingungen
entgegen der Fluchtrichtung stromt,
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Priufung, Prifbericht

Beschreibung und Bewertung der Mangel / Fristangabe far
Mé&ngelbeseitigung

Feststellung und Bestétigung der Zulassigkeit des W eiterbetriebs der
RDA bis zum Ablauf der Frist fir die Méngelbeseitig  ung mit JA/ NEIN

Méngelbeseitigung :

Prufsachverstandiger ist verpflichtet, die Behebung der (wesentliche)
Méngel zu verfolgen. Sollte nach gestellter Fristab  lauf die Mangel nicht
beseitigt worden sein, so hat der Sachverstandige di eses der
zustandigen Bauaufsicht zu melden. Andernfalls verh alt der
Sachverstandige sich ordnungswidrig und es droht ihm eine Strafe.
Im Ubrigen ist der Auftraggeber / Betreiber verpfli chtet, dem
Prifsachverstandigen die Behebung der (wesentlichen) Méangel mit zu
teilen, damit er innerhalb der Frist nachprifen kan n.
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
im Betrieb und Prifung

Zusammenfassung

Die Rauchschutzdruckanlagen RDA fur Sicherheitstrepp enrdume und
Feuerwehrauziige sind in Hochh&usern einer der wicht  igsten
technischen Einrichtungen zur Selbstrettung der Nutze rund zum
gefahrlosen Zugang und Einsatz der Feuerwehr.

Da RDA in ihrer Lebensdauer nur zu Test- und Wartung  szwecke
eingeschaltet werden, muss die regelmagige Priifungen zur
Sicherstellung der Betriebssicherheit und Wirksamkei tvon
Prifsachverstandigen erfolgen.

Der Gesetzgeber hat seit 2010 die Priifungen durch Sac  hkundigen
abgeschafft, nun miissen die RDA alle 3 Jahre durch
Prufsachverstandige wiederkehrend gepriift werden.

Leider werden jetzt Jahre vergehen bis alle Betreib  er ihre gesetzlichen
Verpflichtung nachkommen, auch die RDA im Bestand pr ufen zu
lassen .
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Prufung von Rauchschutzdruckanlagen RDA
in der Planung und im Betrieb

Vielen Dank flir Inre Aufmerksamkeit

Fur Fragen und Anregungen stehe ich Ihnen gerne zur Verfugung!
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